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ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

COMPOSIZIONE  DEI  GRUPPI  DI  RICERCA: A) - RICERCATORI
Componenti del Gruppo e ricerche alle quali partecipano:
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Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art.36 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

RICERCHE  DEL  GRUPPO  IN  %  Percentuale
    impegno

 in altri GruppiN.

D
IS

T
O

Coordinatore:

Gruppo

3TORINO

Struttura

Nora De Marco

1 AGNELLO Michelangelo 3 60 40POLI
T.2 ALESSANDRO Bruno Ric 2 50 50

3 ARNALDI Roberta 3 50 25 25AsRic

4 ASTRUA Milena 3 100Dott.

5 BALESTRA Ferruccio 703 30P.A.

6 BEOLE' Stefania 3 40 60R.U.

7 BERTINI Raimondo 401 60P.O.

8 BONAZZOLA Giancarlo 3 40 60P.O.

9 BOTTA Elena 3 50 50R.U.

10 BRESSANI Tullio 3 60 40P.O.

11 BUSSO Luigi 3 50 30 20P.O.

12 CERELLO Piergiorgio Ric 5 50 20 30

13 CERUTTI Francesco 4Dott.

14 CHIAVASSA Emilio 3 50 25 25P.O.

15 CORTESE Pietro 3 40Dott.

16 CRESCIO Elisabetta 3 100Dott.

17 DE MARCO Nora I Ric 3 50 25 25

18 DELLACASA Giuseppe 3 20P.O.

19 FAVA Luciano 3 30 30R.U.

20 FELICIELLO Alessandro Ric 3 60 40

21 FERRERO Andrea 301 70Dott.

22 FERRERO Livio 303 4030P.A.

23 FERRETTI Alessandro 3 80 20Dott.

24 FILIPPI Alessandra Ric 3 50 50

25 GALLIO Mauro 3 20 40 10 30P.A.

26 GARFAGNINI Raffaello 1 7030P.O.

27 GERVINO Gianpiero 3R.U.

28 GIUBELLINO Paolo I Ric 3 20 80

29 IAZZI Felice 3 30 70POLI
T.30 LAVAGNO Andrea 4 70R.U.

31 LOPEZ-TORRES Ernesto 3 100B.P.D.

32 MAGGIORA Angelo I Ric 301 70

33 MAGGIORA Marco 403 60AsRic

34 MARCELLO Simonetta Ric 3 50 50

INSERIRE  I  NOMINATIVI  IN  ORDINE  ALFABETICO                   (N.B.  NON  VANNO  INSERITI  I  LAUREANDI)

      

Ricercatori 2.4 7.2 2.4 9.9 9.8 2.8 2.8 1.5 4.3 2.6

Gervino al 40% su GRAAL
GIUBELLINO e MASERA in congedo al CERN fino al 30/6/2001

Note:  

Mod.   G. 1

1)  PER  I  DIPENDENTI:                            Indicare  il  profilo  INFN
2)  PER  GLI  INCARICHI  DI  RICERCA: Indicare la Qualifica Universitaria (P.O, P.A, R.U) o Ente di appartenenza
3)      PER  GLI  INCARICHI  DI  ASSOCIAZIONE: Indicare  la  Qualifica  Universitaria  o  Ente  di  appartenenza  per  Dipendenti  altri  Enti;

Bors.)  Borsista;  B.P-D)  Post-Doc;  B.Str.) Borsista straniero; Perf.)  Perfezionando;
  Dott.)  Dottorando; AsRic) Assegno di ricerca; S.Str.)  Studioso  straniero;

DIS)  Docente  Istituto Superiore
4)  INDICARE  IL  GRUPPO  DI  AFFERENZA

LA  PERCENTUALE  DI  IMPEGNO  NEGLI  ESPERIMENTI  SI  RIFERISCE  ALL’IMPEGNO  TOTALE  NELLA  RICERCA,  ANCHE  AL  DI  FUORI  DELL’INFN
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ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

COMPOSIZIONE  DEI  GRUPPI  DI  RICERCA: A) - RICERCATORI
Componenti del Gruppo e ricerche alle quali partecipano:
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Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art.36 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

RICERCHE  DEL  GRUPPO  IN  %  Percentuale
    impegno

 in altri GruppiN.

D
IS

T
O

Coordinatore:

Gruppo

3TORINO

Struttura

Nora De Marco

35 MARZARI CHIESA Alberta 3 50 20 30P.O.

36 MASERA Massimo 3 20 50 30R.U.

37 MINETTI Bruno 3 50 20 30P.O.

38 MONTANO Luis 3 100B.Str.

39 MONTENO Marco Ric 3 70 30

40 MORRA Ombretta 3 40 30 30CNR

41 MUSSO Alfredo D.R. 3 60 10 10 20

42 NOUAIS Denis 3 80 20Ass.R.

43 OPPEDISANO Chiara 3 80 20Dott.

44 PANZARASA Alberto 3 70 30Dott.

45 PICCOTTI Anna Ric 3 20 35 35 10

46 PIRAGINO Guido 3 3050 20P.O.

47 POLLAROLO Giovanni 4 50P.A.

48 PONTECORVO Gil 3 50 50S.Str.

49 PRINO Francesco 3 100Dott.

50 RAMELLO Luciano 3 60P.A.

51 RICCATI Lodovico D.R. 3 30 70

52 RIVETTI Angelo 3 100Ass.R.

53 SCALAS Enrico 3 20R.U.

54 SCOMPARIN Enrico Ric 3 50 10 10 30

55 Sigaudo Federica 3 80 10 10Dott.

56 SITTA Mario 3 30 30R.U.

57 TOSELLO Flavio I Ric 3 60 40

58 VERCELLIN Ermanno 3 20 20 50 10R.U.

59 WERBROUCK Albert 3 30 30P.O.

60 ZOSI Gianfranco 3 50 50P.A.

INSERIRE  I  NOMINATIVI  IN  ORDINE  ALFABETICO                   (N.B.  NON  VANNO  INSERITI  I  LAUREANDI)

      

Ricercatori 2.4 7.2 2.4 9.9 9.8 2.8 2.8 1.5 4.3 2.6

Gervino al 40% su GRAAL
GIUBELLINO e MASERA in congedo al CERN fino al 30/6/2001

Note:  

Mod.   G. 1

1)  PER  I  DIPENDENTI:                            Indicare  il  profilo  INFN
2)  PER  GLI  INCARICHI  DI  RICERCA: Indicare la Qualifica Universitaria (P.O, P.A, R.U) o Ente di appartenenza
3)      PER  GLI  INCARICHI  DI  ASSOCIAZIONE: Indicare  la  Qualifica  Universitaria  o  Ente  di  appartenenza  per  Dipendenti  altri  Enti;

Bors.)  Borsista;  B.P-D)  Post-Doc;  B.Str.) Borsista straniero; Perf.)  Perfezionando;
  Dott.)  Dottorando; AsRic) Assegno di ricerca; S.Str.)  Studioso  straniero;

DIS)  Docente  Istituto Superiore
4)  INDICARE  IL  GRUPPO  DI  AFFERENZA

LA  PERCENTUALE  DI  IMPEGNO  NEGLI  ESPERIMENTI  SI  RIFERISCE  ALL’IMPEGNO  TOTALE  NELLA  RICERCA,  ANCHE  AL  DI  FUORI  DELL’INFN
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ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

COMPOSIZIONE  DEI  GRUPPI  DI  RICERCA: A) - RICERCATORI
Componenti del Gruppo e ricerche alle quali partecipano:

2001

P
R

IS
M

A
1Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art.36 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

RICERCHE  DEL  GRUPPO  IN  %  Percentuale
    impegno

 in altri GruppiN.

LU
N

A
2

Coordinatore:

Gruppo

3TORINO

Struttura

Nora De Marco

1 AGNELLO Michelangelo 3POLI
T.2 ALESSANDRO Bruno Ric 2 50

3 ARNALDI Roberta 3AsRic

4 ASTRUA Milena 3Dott.

5 BALESTRA Ferruccio 3P.A.

6 BEOLE' Stefania 3R.U.

7 BERTINI Raimondo 1 60P.O.

8 BONAZZOLA Giancarlo 3P.O.

9 BOTTA Elena 3R.U.

10 BRESSANI Tullio 3P.O.

11 BUSSO Luigi 3P.O.

12 CERELLO Piergiorgio Ric 5

13 CERUTTI Francesco 4 100Dott.

14 CHIAVASSA Emilio 3P.O.

15 CORTESE Pietro 3Dott.

16 CRESCIO Elisabetta 3Dott.

17 DE MARCO Nora I Ric 3

18 DELLACASA Giuseppe 3P.O.

19 FAVA Luciano 3R.U.

20 FELICIELLO Alessandro Ric 3

21 FERRERO Andrea 1 70Dott.

22 FERRERO Livio 3 40P.A.

23 FERRETTI Alessandro 3 20Dott.

24 FILIPPI Alessandra Ric 3

25 GALLIO Mauro 3P.A.

26 GARFAGNINI Raffaello 1 70P.O.

27 GERVINO Gianpiero 603R.U.

28 GIUBELLINO Paolo I Ric 3

29 IAZZI Felice 3POLI
T.30 LAVAGNO Andrea 304 70R.U.

31 LOPEZ-TORRES Ernesto 3B.P.D.

32 MAGGIORA Angelo I Ric 1 70

33 MAGGIORA Marco 3 60AsRic

34 MARCELLO Simonetta Ric 3

INSERIRE  I  NOMINATIVI  IN  ORDINE  ALFABETICO                   (N.B.  NON  VANNO  INSERITI  I  LAUREANDI)

      

Ricercatori 0.9 1.5

Gervino al 40% su GRAAL
GIUBELLINO e MASERA in congedo al CERN fino al 30/6/2001

Note:  

Mod.   G. 1

1)  PER  I  DIPENDENTI:                            Indicare  il  profilo  INFN
2)  PER  GLI  INCARICHI  DI  RICERCA: Indicare la Qualifica Universitaria (P.O, P.A, R.U) o Ente di appartenenza
3)      PER  GLI  INCARICHI  DI  ASSOCIAZIONE: Indicare  la  Qualifica  Universitaria  o  Ente  di  appartenenza  per  Dipendenti  altri  Enti;

Bors.)  Borsista;  B.P-D)  Post-Doc;  B.Str.) Borsista straniero; Perf.)  Perfezionando;
  Dott.)  Dottorando; AsRic) Assegno di ricerca; S.Str.)  Studioso  straniero;

DIS)  Docente  Istituto Superiore
4)  INDICARE  IL  GRUPPO  DI  AFFERENZA

LA  PERCENTUALE  DI  IMPEGNO  NEGLI  ESPERIMENTI  SI  RIFERISCE  ALL’IMPEGNO  TOTALE  NELLA  RICERCA,  ANCHE  AL  DI  FUORI  DELL’INFN
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ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

COMPOSIZIONE  DEI  GRUPPI  DI  RICERCA: A) - RICERCATORI
Componenti del Gruppo e ricerche alle quali partecipano:

2001

P
R

IS
M

A
1Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art.36 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

RICERCHE  DEL  GRUPPO  IN  %  Percentuale
    impegno

 in altri GruppiN.

LU
N

A
2

Coordinatore:

Gruppo

3TORINO

Struttura

Nora De Marco

35 MARZARI CHIESA Alberta 3 30P.O.

36 MASERA Massimo 3R.U.

37 MINETTI Bruno 3 30P.O.

38 MONTANO Luis 3B.Str.

39 MONTENO Marco Ric 3

40 MORRA Ombretta 3 30CNR

41 MUSSO Alfredo D.R. 3 20

42 NOUAIS Denis 3Ass.R.

43 OPPEDISANO Chiara 3 20Dott.

44 PANZARASA Alberto 3Dott.

45 PICCOTTI Anna Ric 3 10

46 PIRAGINO Guido 3 30P.O.

47 POLLAROLO Giovanni 4 50 50P.A.

48 PONTECORVO Gil 3S.Str.

49 PRINO Francesco 3Dott.

50 RAMELLO Luciano 3P.A.

51 RICCATI Lodovico D.R. 3

52 RIVETTI Angelo 3Ass.R.

53 SCALAS Enrico 3R.U.

54 SCOMPARIN Enrico Ric 3

55 Sigaudo Federica 3Dott.

56 SITTA Mario 3 30R.U.

57 TOSELLO Flavio I Ric 3

58 VERCELLIN Ermanno 3 10R.U.

59 WERBROUCK Albert 3P.O.

60 ZOSI Gianfranco 3P.A.

INSERIRE  I  NOMINATIVI  IN  ORDINE  ALFABETICO                   (N.B.  NON  VANNO  INSERITI  I  LAUREANDI)

      

Ricercatori 0.9 1.5

Gervino al 40% su GRAAL
GIUBELLINO e MASERA in congedo al CERN fino al 30/6/2001

Note:  

Mod.   G. 1

1)  PER  I  DIPENDENTI:                            Indicare  il  profilo  INFN
2)  PER  GLI  INCARICHI  DI  RICERCA: Indicare la Qualifica Universitaria (P.O, P.A, R.U) o Ente di appartenenza
3)      PER  GLI  INCARICHI  DI  ASSOCIAZIONE: Indicare  la  Qualifica  Universitaria  o  Ente  di  appartenenza  per  Dipendenti  altri  Enti;

Bors.)  Borsista;  B.P-D)  Post-Doc;  B.Str.) Borsista straniero; Perf.)  Perfezionando;
  Dott.)  Dottorando; AsRic) Assegno di ricerca; S.Str.)  Studioso  straniero;

DIS)  Docente  Istituto Superiore
4)  INDICARE  IL  GRUPPO  DI  AFFERENZA

LA  PERCENTUALE  DI  IMPEGNO  NEGLI  ESPERIMENTI  SI  RIFERISCE  ALL’IMPEGNO  TOTALE  NELLA  RICERCA,  ANCHE  AL  DI  FUORI  DELL’INFN



Assoc.
Tecnologica

COMPOSIZIONE  DEI  GRUPPI  DI  RICERCA: B) - TECNOLOGI

Componenti del Gruppo e ricerche alle quali partecipano:

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art.23

RICERCHE  DEL  GRUPPO  IN  %  Percentuale
    impegno
 in altri Gruppi
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ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

A
lt

ri
 im

p
eg

n
i

Coordinatore:

Gruppo

3TORINO

Struttura

Nora De Marco

1 ALBERICI Gianluca 100Bors.

2 CALVO Daniela Tecn 60 40

3 COLI 100Bors.

4 DAUDO Franco Tecn 45

5 GIRAUDO Giuseppe Tecn 80

6 MAZZA Giovanni Tecn 80

7 MEREU PAOLO 50 50Bors.

8 WHEADON Richard Tecn 10 80 10

Mod.   G. 2

1)  PER  I  DIPENDENTI:                                    Indicare  il  profilo  INFN
2)  PER  GLI  INCARICHI  DI  ASSOCIAZIONE:   Indicare Ente da cui dipendono, Bors. T.) Borsista Tecnologo

Note:



Assoc.
Tecnologica

COMPOSIZIONE  DEI  GRUPPI  DI  RICERCA: B) - TECNOLOGI

Componenti del Gruppo e ricerche alle quali partecipano:

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art.23

RICERCHE  DEL  GRUPPO  IN  %  Percentuale
    impegno
 in altri Gruppi
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ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001
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Coordinatore:

Gruppo

3TORINO

Struttura

Nora De Marco

1 ALBERICI Gianluca Bors.

2 CALVO Daniela Tecn

3 COLI Bors.

4 DAUDO Franco Tecn

5 GIRAUDO Giuseppe Tecn

6 MAZZA Giovanni Tecn

7 MEREU PAOLO Bors.

8 WHEADON Richard Tecn 10

Mod.   G. 2

1)  PER  I  DIPENDENTI:                                    Indicare  il  profilo  INFN
2)  PER  GLI  INCARICHI  DI  ASSOCIAZIONE:   Indicare Ente da cui dipendono, Bors. T.) Borsista Tecnologo

Note:
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COMPOSIZIONE  DEI  GRUPPI  DI  RICERCA: C) - TECNICI 
Componenti del Gruppo e ricerche alle quali partecipano:

Cognome  e  Nome

Qualifica
Dipendenti Incarichi

Ruolo Art.36 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

RICERCHE  DEL  GRUPPO  IN  %  Percentuale
    impegno
 in altri Gruppi
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ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Coordinatore:

Gruppo

3TORINO

Struttura

Nora De Marco

DI BIASE Nunzio1 5020 30Univ.

MANISCALCO Giovanni2 5020 30Univ.

QUARTA Donato3 20Univ.

Mod.   G. 3

1)  PER  I  DIPENDENTI:                              Indicare  il  profilo  INFN

2)  PER  GLI  INCARICHI  DI  COLLABORAZIONE TECNICA: Indicare Ente da cui dipendono

2)  PER  GLI  INCARICHI  DI  ASSOCIAZIONE TECNICA:   Indicare Ente da cui dipendono

Note:
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COMPOSIZIONE  DEI  GRUPPI  DI  RICERCA: C) - TECNICI 
Componenti del Gruppo e ricerche alle quali partecipano:

Cognome  e  Nome

Qualifica
Dipendenti Incarichi

Ruolo Art.36 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

RICERCHE  DEL  GRUPPO  IN  %  Percentuale
    impegno
 in altri Gruppi
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ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Coordinatore:

Gruppo

3TORINO

Struttura

Nora De Marco

DI BIASE Nunzio1 50Univ.

MANISCALCO Giovanni2 50Univ.

QUARTA Donato3 Univ.

Mod.   G. 3

1)  PER  I  DIPENDENTI:                              Indicare  il  profilo  INFN

2)  PER  GLI  INCARICHI  DI  COLLABORAZIONE TECNICA: Indicare Ente da cui dipendono

2)  PER  GLI  INCARICHI  DI  ASSOCIAZIONE TECNICA:   Indicare Ente da cui dipendono

Note:



Mod. G. 4

PREVISIONE  DELLE  SPESE  DI  DOTAZIONE  E  GENERALI  DI  GRUPPO 

VOCI DI SPESA DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parzial i
 Totale
Compet.

In ML

V
ia

g
g

i 
 e

M
is

s
io

n
i

Estero

Interno

Materiale
di Consumo

Pubblicazioni
  Scientifiche

Spese   Calcolo

       Affitti  e

  Manutenzione

Apparecchiature

            (1)

      Dettaglio  della  previsione  delle  spese  del  Gruppo  che  non  afferiscono
ai  singoli  Esperimenti  e  per  l’ampliamento  della  Dotazione  di  base  del  Gruppo

    Materiale

Inventariabile

Spese   Seminari

(1)  Indicare  tutte  le  macchine  in  manutenzione

Trasporti  e  facch.

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

53

Spostamenti Presidente 15
Scuole, Conferenze, viaggi coordinatore 36
Esperimento GRAAL 2

111

Spostamenti Presidente 15
Conferenze estero 85
Esperimento OBELIX 1 5
Esperimento GRAAL 6

24Seminari ospiti italiani e stranieri 24

57

Minuteria elettronica e meccanica, gas per il laboratorio
tecnologico

2Esperimento GRAAL
55

TOTALI

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro

15

160

440

160Strumentazione elettronica uso gruppo, sistemi di climatizzazione 

Manutenzione macchine DEC
15

per computer

Manutenzione macchine HP

20Pubblicazioni e reprints 20

Gruppo

3TORINO

Struttura



3 31 12 46DISTO

335 35 185 15 30 600FINUDA

3 30 10 3 46DUBTO

15 90 40 20 165IPER

31 305 725 103483 2178ALICE/ITS

25 79 35,5 1103 6 258,5ALICE/ZDC

15 70 37 1965 10 333ALICE/MU

12 17 9 203 241ALICE/GRID

10 5 5 10 30LUNA2

5 3 8PRISMA1

10 100 60 10 40 220ELAPP

8 15 5 208 50 106STRAD

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

 Mater.
di cons.

Trasp. e
 Facchin.

 Spese
 Calc.

Mater.
Invent.

Costruz.
 Appar.

TOT.
Compet.

Mod.  G.5

Totali (A+B+C)

PREVISIONE  DELLE  SPESE  PER  LE  RICERCHE

SIGLA

ESPERIMENTO

RIEPILOGO DELLE SPESE PREVISTE PER LE RICERCHE DEL GRUPPO In ML

 Pubbl.
 Scient.

Spese
 Semin.

S P E S A     P R O P O S T A

A
) 
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 o
 In

iz
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p
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h
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G
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Totali A)

C)     Dotazioni
      di Gruppo

Totali B)

B
) 

E
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er
im

en
ti

 o
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iz
.S

p
ec

. G
r.

 IV
 d

a 
In

iz
ia

re

Aff.  e
Manut.
 App.

440

326

4671,5

111 57 24 20 15 160

891

115 65 18 90

1180,5 41 15 61524 20

20

1360

53

18

525

665 1058,5 23 365 3905,51340

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

454

Gruppo

3TORINO

Struttura



  INFORMAZIONI  GENERALI

Produzione di stranezza nell'interazione P-N e P-nucleo

L.N.S.

 E213

  SATURNE

 Protoni polarizzati T = 2.85; 2.5 GeV; 2.145 GeV

 Studio della sezione d’urto differenziale e delle osservabili di spin nella produzione
 di Λ  e  Σ . Studio della produzione di mesoni φ e la regola di OZI

 Spettrometro magnetico composto da: rivelatori a fibre scintillanti; camere a fili;
 odoscopio di scintillatori; contatori Cerenkov

TO, AL (gruppo collegato)

 JINR-DUBNA (Russia), Indiana Univ. (USA), LNS-SACLAY (Francia), TRIUMF e
 Victoria Univ. (Canada), GSI-Darmstad, Inst. of Physics-Krakov, Physikalischen
 Institut - Giessen, Institut fur Kernphysik - Frankfurt

 2 anni

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
esperimento  assegnata

 dal  Laboratorio

Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

TORINO

0270 DISTO 3

F. BALESTRA

TORINO

  inc. di ricercaBALESTRA Ferruccio

CodiceISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura
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PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

V
ia

gg
i e

 m
is

si
on

i

E
st

er
o

In
te

rn
o

Totale

2

3

31

12

46

Mod. EC. 2

Magazzino

riunioni di collaborazione, stesura lavori scientifici, contatti

TORINO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

Missioni interne 3

materiale per stampanti e fotocopiatrici, carta

scientifici, analisi comuni con collaboratori di Saclay,IUCF,

3riparazioni

Giessen,Dubna 23

2cassette DLT

Contatti spokesman 8

2preprint

3

Codice Esperimento
DISTO

Gruppo
30270 

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro



(a cura del responsabile locale)All .  Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EC  2

TORINO

2001

Struttura

Codice Esperimento
DISTO

Gruppo
30270 



In  ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
0270 DISTO 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

3 31 12 46

TOTALI 61 22 88

    ANNI
FINANZIARI

2001

5

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

2 30 10 422002



Esperimento
0270 DISTO 3

PREVENTIVO  GLOBALE  PER  L'ANNO 2001
In  ML

Note:

Mod. EC. 4

Codice Gruppo

 (a cura del rappresentante nazionale)

 L’esperimento DISTO sta proseguendo con l’analisi dei dati.
 I ricercatori italiani (Sezione di Torino + Gruppo Collegato di Alessandria)) che partecipano sono 8
(F.T.E. = 3.2)
Dall'anno 2001 si é formato il Gr. Collegato di Alessandria a cui afferiscono 2 ricercatori giá del
Gruppo di Torino

A    CARICO   DELL’   I.N.F.N.

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.
    e
Facch.

Spese
 Calc.

Affitti e
Manut.
Appar.

  Mater.
inventar.

Costruz.
 appar.

TOTALE
Compet.

    A
carico
   di
  altri
  Enti

12 46 0

TOTALI 3 36 15 54

Struttura

TORINO 3 31

0

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

NB.  La colonna   A carico di altri Enti   deve essere compilata  obbligatoriamente

3 8 0AL 5



Mod. EC. 5

Esperimento
0270 DISTO 3

A)  ATTIVITA’  SVOLTA  NELL’ANNO  

B)  ATTIVITA’  PREVISTA  PER  L’ANNO 2001

  C)  FINANZIAMENTI   GLOBALI   AVUTI   NEGLI   ANNI   PRECEDENTI In ML

2000

Per quanto riguarda i canali di produzione di iperoni:
é proseguita l'analisi dei dati con un continuo lavoro di miglioria del codice di ricostruzione, mediante refit cinematici, per
ottenere una piú alta risoluzione in massa mancante in modo da accedere a regioni cinematiche piú  estese (es: XF negativi).
Si sono ottenute, per la produzione esclusiva della  Λ,  le variabili di spin Ay e Dyy anche per XFnegativi alle tre energie (2.145, 2.5,
2.85 GeV). Questi risultati sono stati, in parte, presentati a conferenze internazionali e saranno argomento di pubblicazioni.
Per quanto riguarda la produzione di mesoni:

nella produzione di mesoni ρ, a 2.85 GeV, si sono ottenuti i primi risultati sulle sezioni d'urto che saranno oggetto di
pubblicazione. Si é completata l'analisi della produzione di mesoni φ  e ω a 2.85 GeV ottenendo dati a piú alta statistica. L'insieme
dei risultati ottenuti, che include sezioni d'urto differenziali prima non disponibili, é oggetto di una pubblicazione da presentare a Phys. Lett.
B.
I risultati per il canale di produzione del mesone η’  sono stati presentati in una lettera accettata  da Phys. Lett. B.

 Per la produzione di Iperoni:
continuerá l'analisi dati che richiederá ancora molto tempo calcolo. Proseguirá il lavoro sulle simulazioni per ottenere le correzioni in
accettanza, necessarie per ricavare i valori della polarizzazione P e le sezioni d'urto differenziali della Λ. Si determineranno pure le variabili
di spin per la  Σο e continuerá lo studio dell'effetto delle risonanze N* e Y* sulle variabili di spin prodotte.
Per la produzioni di mesoni:

si intende completare lo studio sulla produzione del mesone  ρ. Si estenderá  all'energia di 2.145 GeV l'analisi dei dati onde ottenere
la sezione d'urto totale e le distribuzioni angolari della sezione d'urto differenziale per la produzione del mesone ω. Questa
energia differisce dalla soglia di produzione della ω quanto il valore di 2.85 GeV nel caso della produzione della  φ . Si otterrá in
questo modo un rapporto della sezione d'urto totale φ /ω meno dipendente dalle correzioni di spazio delle fasi e quindi un controllo della
regola di OZI piú preciso. Si studierá inoltre il potere analizzante nella produzione di mesoni φ  e ω  a 2.85 GeV.

Codice Gruppo

(a cura del rappresentante nazionale)

     Anno
Finanziario

Missioni
 interno

Missioni
 estero

Materiale
       di
consumo

Trasp.
     e
Facch.

Spese
Calcolo

Affitti e
Manut.
Apparec.

Materiale
inventar.

Costruz.
apparati TOTALE

TOTALE

1992 3 65 62 200 330

61 1179 345 46 57 869 582 3139

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

1993 36 210 78 6 368 230 928
1994 3 254 85 5 13 290 650
1995 5 211 30 10 14 62 40 372

372
1997 5 183 35 10 15 85 32 365
1998 26 5 5 36
1999 2 22 10 7 41
2000 2 28 15 45

1996 5 180 25 10 15 57 80



In  ML

Mod. EC. 6

Il piano finanziario prevedeva richieste sino all’anno 2001compreso, ci riserviamo di estendere la
richiesta al 2002 se saranno da terminare analisi significative.

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA

Piano  finanziario  globale  di  spesa

(a cura del rappresentante nazionale)

Esperimento
0270 DISTO 3

Codice Gruppo

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Materiale
di

cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

TOTALE
Competenza

3 36 15 54

TOTALI 5 70 27 102

ANNI
FINANZIARI

2001

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

2 34 12 482002



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
DISTO

Gruppo

TORINO

30270 

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

6,0

2,4Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

BALESTRA Ferruccio 703P.A.1
BERTINI Raimondo 401P.O.2
FERRERO Andrea 301Dott.3
FERRERO Livio 303P.A.4
MAGGIORA Angelo I Ric 3015
MAGGIORA Marco 403AsRic6

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
DISTO

Gruppo

TORINO

30270 

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

MASERA Luigi SI NO Potere analizzante nello scattering elastico pp e polarizzazione del fascio nell'esperimento
DISTO.

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

R. BERTINIRelatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
DISTO

Gruppo

TORINO

30270 

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPETITIVITA’ INTERNAZIONALE
Nello stesso dominio di energia si studia la produzione di Iperoni e mesoni a COSY (Julich-Germania) e per la produzione di mesoni un
confronto é possibile con dati ottenuti a piú basse energie a CELSIUS (Uppsala - Svezia)

Data completamento
MILESTONES PROPOSTE PER  IL

Giugno 2001   Simulazioni per le correzioni di accettanza

Fine anno       PΛ  e dσ/dω per la Λ

Ottobre          Ay e Dyy per la Σo  a 2.85 GeV

Giugno           Ay per φ e ω a 2.85 GeV

Descrizione

2001

Cognome  e  Nome

REFEREES  DEL PROGETTO

P. PEDRONI

Argomento

Cognome  e  Nome

LEADERSHIPS  NEL PROGETTO

BERTINI R. Spokesman

Funzioni svolte

Novembre      Sezioni d'urto totale per la produzione della ρ a 2.85 GeV e per la ω 2.145 GeV

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC/EN 8



Codice Esperimento
DISTO

Gruppo

TORINO

30270 

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

BERTINI R. Spin observables in Hyperon Production

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

MAGGIORA Marco First measurament of spin observables for Λ produced in exlusive channels
Assegno di ricerca

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

SNP99 Seoul

MAGGIORA M. Spin observables in Hyperon Production PANIC99 Uppsala

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

MAGGIORA M. ICNMP Varenna 2000

BALESTRA F. Spin observables for Λ hyperon in pp scattering BEACH2000
Valencia

BERTINI R. New data on spin observables in hyperon production QNP
Adelaide 2000

Spin observables in exlusive hyperon production and the hyperon
polarization puzzle

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in FISICA

Dott in

Dott in

Dott in



Mod. EC 10

Codice Esperimento
DISTO

Gruppo

TORINO

30270 

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Variazione (ML)

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati
Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

 

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



Codice Esperimento
DISTO

Gruppo

TORINO

30270 

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Consuntivo anno 1999/2000

SVILUPPO DI STRUMENTAZIONE INNOVATIVA

Data completamento
MILESTONES RAGGIUNTE 

Refit cinematici nel programma di ricostruzione amigliore risoluzione

Ay e Dyy per XF positivi e negativi alle tre energie di produzione della Λ

Migliore statistica e distribuzioni angolari per la produzione di φ  ed ω a 2.85 GeV

Sezioni d'urto totale e distribuzioni angolari per la η'

Descrizione

Ricadute su altri gruppi, sul sistema industriale e su altre discipline

I risultati ottenuti per XF  negativi per la produzione della Λ sono stati in assoluto i primi presentati.
I risultati nella produzione di mesoni sono stati all'origine di numerosi lavori teorici.

Commento al conseguimento delle milestones

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11



Codice Esperimento
DISTO

Gruppo

TORINO

30270 

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Elenco delle pubblicazioni anno 1999/2000

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11a



ELENCO DELLE PUBBLICAZIONI : Esperimento DISTO
1) DISTO: A Large Acceptance Multiparticle Spectrometer 
   for 1-3GeV Proton Beams
   DISTO coll.:F.Balestra et al.
   Nucl. Instr. and Meth. A426 (1999) 385.

2) Spin Transfer in Exclusive LAMBDA Production from pp Collisions 
   at 3.67 GeV/c.
   DISTO coll.: F.Balestra et al.
   Phys. Rev. Lett. 83, (1999) 1534

3) K- Meson Production in Proto-proton Reactions at 3.67 GeV/c
  Disto Collaboration.F.Balestra et al.
  Phys. Lett. B (1999) 7

4) Meson Production Measuraments in Proton-Proton Reactions with the DISTO
    Spectrometer
    DISTO Collaboration . J. Ritman et al.
    Proceeding of the XXXVII Winter Meeting On Nuclear Physics, Bormio (1999)
    Ricerca Scientifica ed Educazione Permanente Supp. N 114 (1999) 18 

5) Spin Observable in Hyperon Production 
    DISTO Collaboration M.Maggiora et al. 
    Nucl. Phys. A 663-664(1-4)(2000)447-480

6) Production of ,etaprime and  K- Mesons  in pp Reactions at 2.85 GeV.
   DISTO Collaboration. W. Kune et al. 
    Nucl. Phys. A 663-664(1-4) (2000) 569-572

7) Spin observables in Hyperon Production
     Disto Collaboration: R.Bertini 
     Invited talk at Strangeness Nucl. Phys. (SNP 99).SEOUL Feb.14-21 (1999)
      World Scient. in press

8) Hyperon and Meson Production Results from the DISTO Spectrometer at Saturne
   DISTO Collaboration. J.Ritman et al.
   Proceeding of II Int. Conf. on Perspective in Hadronic Physics,
   Miramare-Trieste, May (1999). World Scientific, in press. 

9) Production of etaprime Mesons in pp Reactions at 3.67 GeV/c
  Disto collaboration.
  Accepted for pubblication  in  Phys. Lett. B 

10) PHI and OMEGA Meson Production in pp Reaction at Plab=3.67 GeV/C.
   Disto Collaboration
   To be submitted to Phys. Rev. C

1 di 1 24/07/00 17.07



  INFORMAZIONI  GENERALI

 Fisica degli Ipernuclei

L.N.F.

FINUDA

 Collisore e+e- Daφne

D2 (seconda zona d’interazione)
e+e- (510+510) MeV

K-
stop + Nucleo → π− + Ipernucleo

Decadimenti non mesonici (n,n) (n,p) dell’ipernucleo
Sezioni d’urto K+ -N a bassa energia
Decadimento Ke2

Spettrometro ad alta risoluzione in momento per π−  e particelle cariche.
Spettrometro per neutroni

BA, BS, LNF, PV, TO, TS

TRIUMF (Canada)

1 anno + X

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
esperimento  assegnata

 dal  Laboratorio

Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

TORINO

0276 FINUDA 3

T. BRESSANI

TORINO

Incar. di Ric.Alessandro FELICIELLO

CodiceISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura
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PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura della
  Comm.ne
  Scientifica
  Nazionale

V
ia

gg
i e

 m
is

si
on

i

E
st

er
o

In
te

rn
o

Totale

50

30

335

35

185

15

30

600

ricambi moduli elettronica e altro materiale inventariabile

Mod. EC. 2

30 m/u per 13 ricercatori:fine installazione,calibrazione e

Manutenzione elettronica di acquisizione e ricambi

3 vg. a TRIUMF (Vancouver 5 ML/vg) 15

TORINO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

debugging apparato, presa dati 255
6 m/u x 3 tecnici completamente install. e manut. ordinaria 60
Riunione di collaborazione 20

Manutenzione e revisione sistema di sicurezza
10Ricambi He bag e sistema flussaggio gas

contatti con gruppi teorici stranieri (Spagna, USA) 10

50Gas He e gas camere a drift 

contatti con collaboraz. SKS a KEK (2 vg.5 ML/vg) 10

20Lavorazioni ditte esterne 
40prelievo materiale magazzino LNF

15

canone noleggio autovetture 15

Codice Esperimento
FINUDA

Gruppo
30276

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro
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In  ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
0276 FINUDA 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:

Si garantisce all'esperimento FINUDA il supporto dei servizi di base per le
operazioni di montaggio dell'apparato.

E’ in previsione un’evoluzione dell’apparato
FINUDA; per le relative cifre fare riferimento al
Mod. EC6

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

TOTALI 285 785 95 380 3680

    ANNI
FINANZIARI

2135

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

335 35 185 15 30 6002001
450 50 150 20 150 8202002
450 60 150 20 100 7802003

450 70 150 20 50 7402004
450 70 150 20 50 7402005



Esperimento
0276 FINUDA 3

PREVENTIVO  GLOBALE  PER  L'ANNO 2001
In  ML

Note:

Mod. EC. 4

Codice Gruppo

 (a cura del rappresentante nazionale)

Le spese per il noleggio di autovetture per mobilita’a Frascati sono state inserite nella voce Trasporti.
Partecipanti all’esperimento:
BARI: G. D’Erasmo, D. Di Santo, E.M.Fiore, L.Fiore, A.Pantaleo, V.Paticchio, G.Tagliente (3.3 r.e.)
BRESCIA: A.Bianconi, F.Bocci, M.Corradini, G.Gomez, L.Venturelli, A.Zenoni  + assegnista dedicato (4.0 r.e.)
L.N.F.: L. Benussi, M.Bertani, S.Bianco, M. Caponero, F.L.Fabbri, P.Gianotti, M.Giardoni, V.Lucherini, A.Pace, M. Pallotta, F.
Pompili, N.Qaiser, S.Sarwar, L.Tommasini (8.6 r.e.)
PAVIA: V.Filippini, P.Salvini (o.7 r.e.)
TORINO: M.Agnello, M. Astrua, E.Botta, T.Bressani, L.Busso, D.Calvo, P.G.Cerello, A.Feliciello, A.Filippi, F.Iazzi, S.Marcello,
B.Minetti, O.Morra, A.Panzarasa (7.8 r.e.)
TRIESTE: P.Camerini, F. De Mori, N.Grion, S. Piano, R.Rui (3.1 r.e.)
TOTALE RICERCATORI EQUIVALENTI: 27.5

A    CARICO   DELL’   I.N.F.N.

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.
    e
Facch.

Spese
 Calc.

Affitti e
Manut.
Appar.

  Mater.
inventar.

Costruz.
 appar.

TOTALE
Compet.

    A
carico
   di
  altri
  Enti

50 10 20 180 0

TOTALI 693 120 617 45 80 274 1829

Struttura

BARI 90 10

0

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

NB.  La colonna   A carico di altri Enti   deve essere compilata  obbligatoriamente

10 10 50 155 0BRESCIA 70 15
337 80 99 596 0L.N.F. 40 40

5 40 90 0PAVIA 40 5
185 15 30 600 0TORINO 335 35
30 10 35 208 0TRIESTE 118 15



Mod. EC. 5

Esperimento
0276 FINUDA 3

A)  ATTIVITA’  SVOLTA  NELL’ANNO  

B)  ATTIVITA’  PREVISTA  PER  L’ANNO 2001

  C)  FINANZIAMENTI   GLOBALI   AVUTI   NEGLI   ANNI   PRECEDENTI In ML

2000

Il solenoide é stato connesso all'impianto criogenico ed é stato energizzato nel febbraio 2000. Purtroppo si sono manifestati
problemi del sistema di controllo Ansaldo, non ancora risolti nonostante l'impegno della Divisione Acceleratori dei LNF, cui é
delegata la responsabilitá della gestione dell'impianto. Ció ha causato il rallentamento, se non lo stallo, di tutte le operazioni
sequenziali necessarie al trasporto del rivelatore nel pit ed al suo inserimento nel solenoide. Tutta l'attivitá prevista ne ha
risentito. É stata peraltro completata una presa dati con cosmici, che ha fornito buoni risultati. Per quanto riguarda l'affidabilitá
dei programmi on-e off-line, le caratteristiche dei singoli rivelatori e le prove di durata. É prevista un'ulteriore presa dati con
cosmici per l'autunno/inverno allo scopo di affinare ulteriormente alcuni aspetti dei rivelatori. I programmi di ricostruzione sono
stati completati.

P.S.Con riferimento al quadro C i finanziamenti globali per il 2000 non includono i s.j. di cui quasi certamnete non si cheiderá
lo sblocco.

Molto difficile da pianificare con esattezza, a causa della perdurante incertezza sulla data di messa in opera del magnete, sulla
quale la Collaborazione ha poca o nessuna voce in capitolo, e sulla inevitabile vaghezza delle ultime raccomandazioni del
Comitato Scientifico dei LNF (vedi allegato). Ció nonostante ci siamo permessi di avanzare una richiesta finanziaria che
prevede l'installazione completa ed il commissioning del rivelatore.

Codice Gruppo

(a cura del rappresentante nazionale)

     Anno
Finanziario

Missioni
 interno

Missioni
 estero

Materiale
       di
consumo

Trasp.
     e
Facch.

Spese
Calcolo

Affitti e
Manut.
Apparec.

Materiale
inventar.

Costruz.
apparati TOTALE

TOTALE

1992 70 90 170 10 30 240 610

4010 1113 5112 527 110 6838 8068 25778

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

1993 70 55 220 5 180 4500 5030
1994 205 210 1290 472 770 2947
1995 255 349 490 55 2895 2000 6044

2672
1997 825 47 504 25 987 333 2721
1998 500 80 563 22 476 1641
1999 660 82 695 40 747 55 2279
2000 810 103 655 50 30 156 30 1834

1996 615 97 525 320 50 685 380



In  ML

Mod. EC. 6

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA

Piano  finanziario  globale  di  spesa

(a cura del rappresentante nazionale)

Esperimento
0276 FINUDA 3

Codice Gruppo

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Materiale
di

cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

TOTALE
Competenza

693 120 617 45 80 274 1829

TOTALI 4133 760 2487 205 370 1089 400 9444

ANNI
FINANZIARI

2001

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

880 140 485 40 50 285 100 19802002

860 160 465 40 80 215 100 19202003
860 170 465 40 80 165 100 18802004
840 170 455 40 80 150 100 18352005



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
FINUDA

Gruppo

TORINO

30276

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

13,0

7,2Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi 2,0

0,7Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

AGNELLO Michelangelo 603POLI
T.

1
ASTRUA Milena 1003Dott.2
BOTTA Elena 503R.U.3
BRESSANI Tullio 603P.O.4
BUSSO Luigi 503P.O.5
CERELLO Piergiorgio Ric 5056
FELICIELLO Alessandro Ric 6037
FILIPPI Alessandra Ric 5038
IAZZI Felice 303POLI

T.
9

MARCELLO Simonetta Ric 50310
MINETTI Bruno 503P.O.11
MORRA Ombretta 403CNR12
PANZARASA Alberto 703Dott.13

CALVO Daniela Tecn 601
WHEADON Richard Tecn 102

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
FINUDA

Gruppo

TORINO

30276

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

CARRERA Enza SI NO Studio della formazione e del decadimento di ipernuclei con lo spettrometro FINUDA

CAENAZZO Alessandro SI NO Le camere a deriva dell'esperimento FINUDA

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

Prof. T.Bressani

Prof. L. Busso

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

É stat fatta richiesta, in corso di verifica, ai servizi di base per:
Officina Meccanica 7 m.u.
Laboratorio Elettronico 1 m.u.

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
FINUDA

Gruppo

TORINO

30276

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPETITIVITA’ INTERNAZIONALE
In funzione della luminositá  che sará  raggiunta da DAφNE, l'esperimento FINUDA  potrebbe risultare il piú completo al mondo per quanto
riguarda tasso di conteggio, risoluzione energetica e quantitá  di grandezze fisiche misurabili.

Data completamento
MILESTONES PROPOSTE PER  IL

a.s.a.p.    Installazione apparato nel pit

a.s.a.p.     Commissioning e debugging 

a.s.a.p.      Roll-in

a.s.a.p.      Presa dati

Descrizione

2001

Cognome  e  Nome

REFEREES  DEL PROGETTO

BIANCHI Nicola

Argomento

DELLACASA Giuseppe
PEACH Ken J.

van MIDDELKOOP Ger

Cognome  e  Nome

LEADERSHIPS  NEL PROGETTO

BOTTA Elena gestione camere a deriva

Funzioni svolte

CALVO Daniela progettazione e gestione He bag/GLIMOS

FILIPPINI Valerio progettazione e implementazione sistema di acquisizione

GIANOTTI Paola gestione rivelatore a straw tubes

GRION N./PATICCHIO V progettazione e gestione rivelatore di vertice a µ - strips

MARCELLO Simonetta progettazione e implementazione trigger

PANTALEO Ambrogio progettazione e gestione odoscopio di scintillatori per neutroni

ZENONI Aldo responsabile programmi di simulazione e ricostruzione

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC/EN 8



Codice Esperimento
FINUDA

Gruppo

TORINO

30276

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

CALVO Daniela The FINUDA detector

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

PANZARASA Alberto Studio di formazione e decadimenti di Ipernuclei - Λ   con lo spettrometro FINUDA Assegno di ricerca

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

DAφNE 99

BRESSANI Tullio Hypernuclear physics with the  FINUDA experiment at DAφNE Workshop on strangeness
BNL

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

PANZARASA Alberto HYPJLAB 99 - Hypernuclear
physics with electromagnetic
probes

CERELLO Piergiorgio Hypernuclear physics with FINUDA XXXVIII Int. Winter Meeting on
Nuclear Physics - Bormio

BRESSANI Tullio The hypernuclear physics with the FINUDA experiment Bruxelles settembre 2000

FELICIELLO Alessandro Weak decay of hypernuclei with FINUDA HYP 2000

FILIPPI Alessandra Hidden strangeness and 021 rule HYP 2000

The FINUDA experiment at DAφNE

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in FISICA

Dott in

Dott in

Dott in



Mod. EC 10

Codice Esperimento
FINUDA

Gruppo

TORINO

30276

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Variazione (ML)

23/10/2000 VII International Conference Hypernuclear and strange Particle Physics

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

TORINO

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati
Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



Codice Esperimento
FINUDA

Gruppo

TORINO

30276

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Consuntivo anno 1999/2000

SVILUPPO DI STRUMENTAZIONE INNOVATIVA
Sistema estensimetro interferometrico per il controllo di piccoli spostamenti e deformazioni del rivelatore di vertice a µ - strips

Data completamento
MILESTONES RAGGIUNTE 

20/01/00 completamento programma di acquisizione dati

15/02/00 completamento della posa dei cavi sala conteggio a pit

29/02/00installazione delle linee criogene, raffreddamento ed energizzazione del magnete

15/03/00 completamento della seconda campagna di calibrazione dell'apparato con raggi cosmici (in ASTRA)

Descrizione

Ricadute su altri gruppi, sul sistema industriale e su altre discipline

31/05/00 esito positivo dello studio di fattibilitá della produzione di bersagli speciali ( litio)

10/06/00 completamento He-bag

Con riferimento a quanto dichiarato nella relazione di bilancio preventivo per l'anno 2000, l 'installazione del rivelatore all'interno del magnete e
la conseguente presa dati prevista é attualmente in fase di stallo per i motivi illustrati nel mod. EC5

Commento al conseguimento delle milestones

Esperimento M iVeDe, Gruppo V, incentrato sulle tematichedi cui sopra

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11



Codice Esperimento
FINUDA

Gruppo

TORINO

30276

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Elenco delle pubblicazioni anno 1999/2000

- Coll. FINUDA, The FINUDA  Experiment at DAφNE , Proc. of APCTP  Workshop on Strangeness Nuclear Physics (SNP 99), Seoul (KOREA),
February, 19-22, 1999 , World Scientific, to be published

- Coll. FINUDA, The FINUDA Experiment at DAφNE , Proc. of HYP JLAB 99, Conference on Hypernuclear Physics with electromagnetic
Probes, Hampton University, Hampton, Virginia, December 2-4, 1999, to be published

- P. Bottan et al., Mass discrimination using double-sided silicon micro-strip detectors for pions and protons of intermediate energies , Nucl.
Instr. and Meth. A 427 (1999) 423

- P. Bottan et al., Mass discrimination using silicon microstrip detectors for the FINUDA experiment at DAφNE, Nucl. Instr. and Meth. A 435
(1999) 153

- P. CERELLO, Hypernuclear Physics with FINUDA, Proc. of XXXVIII Inter. Winter Meeting on Nuclear Physics, Bormio (ITALY), January
24-29,2000  p. 187

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11a



  INFORMAZIONI  GENERALI

 Fisica Nucleare alle energie intermedie: interazione pione-nucleo.

 Laboratorio dei Problemi Nucleari del JINR - Dubna (RUSSIA)

DUBTO

 Fasotrone per protoni da 680 MeV

 Pioni positivi e negativi di energia minore di 100 MeV

 Assorbimento multinucleonico di pioni, scambio carica, doppio scambio carica
 in nuclei leggeri: elio-3, elio-4, neon

 Spettrometro magnetico a camera a streamer con ripresa  videostereoscopica
 degli eventi

 TORINO

 JINR: Laboratorio dei Problemi Nucleari
          Laboratorio di Fisica dei Neutroni “I.M. Frank”
          Laboratorio delle Tecniche di Calcolo ed Automazione
 PINP: Gatchina (Russia)

 6 anni (fino al 2003)

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
esperimento  assegnata

 dal  Laboratorio

Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

TORINO

1094 DUBTO 3

   Guido PIRAGINO

    TORINO

  INC. DI RICERCAGuido PIRAGINO

CodiceISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura
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PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

V
ia

gg
i e

 m
is

si
on

i

E
st

er
o

In
te

rn
o

Totale

3

30

10

3

46

Mod. EC. 2

TORINO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Costo annuo di DUBTO fino al 2003

Note:

Viaggi a Roma all’INFN ed al MAE 3

Parti di ricambio: condensatori Maxwell (circa 700 KLit. cad),

Presa dati al JINR 30

thyratron di potenza e trigger ( circa 1.6 MLit. cad.), parti del
10sistema di registrazione ed analisi delle videoimmagini

3PC

Codice Esperimento
DUBTO

Gruppo
31094

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro



(a cura del responsabile locale)All .  Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EC  2

TORINO

2001

Struttura

Codice Esperimento
DUBTO

Gruppo
31094



In  ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
1094 DUBTO 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:Si chiederá nel 2001 un prolungamento di 2

anni per completare la presa dati.

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

3 30 10 3 46

TOTALI 90 30 9 138

    ANNI
FINANZIARI

2001

9

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

3 30 10 3 462002 sj
3 30 10 3 462003 sj



Esperimento
1094 DUBTO 3

PREVENTIVO  GLOBALE  PER  L'ANNO 2001
In  ML

Note:

Mod. EC. 4

Codice Gruppo

 (a cura del rappresentante nazionale)

A    CARICO   DELL’   I.N.F.N.

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.
    e
Facch.

Spese
 Calc.

Affitti e
Manut.
Appar.

  Mater.
inventar.

Costruz.
 appar.

TOTALE
Compet.

    A
carico
   di
  altri
  Enti

10 3 46 0

TOTALI 3 30 10 3 46

Struttura

TORINO 3 30

0

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

NB.  La colonna   A carico di altri Enti   deve essere compilata  obbligatoriamente



Mod. EC. 5

Esperimento
1094 DUBTO 3

A)  ATTIVITA’  SVOLTA  NELL’ANNO  

B)  ATTIVITA’  PREVISTA  PER  L’ANNO 2001

  C)  FINANZIAMENTI   GLOBALI   AVUTI   NEGLI   ANNI   PRECEDENTI In ML

2000

Presa dati: nella rpima metá dell'anno sono stati raccolti 2000 eventi, giá analizzati.
Messa a punto di un nuovo fascio di pioni piú collimato.
Spostamento dello spettrometro sul nuovo fascio per migliorare l'efficienza del trigger.
Misura degli eventi raccolti.

Proseguimento della presa dati
Pubblicazione dei risultati ottenuti.

Codice Gruppo

(a cura del rappresentante nazionale)

     Anno
Finanziario

Missioni
 interno

Missioni
 estero

Materiale
       di
consumo

Trasp.
     e
Facch.

Spese
Calcolo

Affitti e
Manut.
Apparec.

Materiale
inventar.

Costruz.
apparati TOTALE

TOTALE

1997 2 38 15 12 90 157

12 124 39 12 171 358

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

1998 2 20 8 30
1999 3 30 6 75 114
2000 5 36 10 6 57



In  ML

Mod. EC. 6

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA

Piano  finanziario  globale  di  spesa

(a cura del rappresentante nazionale)

Esperimento
1094 DUBTO 3

Codice Gruppo

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Materiale
di

cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

TOTALE
Competenza

3 30 10 3 46

TOTALI 3 30 10 3 46

ANNI
FINANZIARI

2001

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
DUBTO

Gruppo

TORINO

31094

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

6,0

2,4Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici 2,0

0,4Tecnici Full Time Equivalent

BALESTRA Ferruccio 303P.A.1
FAVA Luciano 303R.U.2
GARFAGNINI Raffaello 301P.O.3
PIRAGINO Guido 503P.O.4
PONTECORVO Gil 503S.Str.5
ZOSI Gianfranco 503P.A.6

DI BIASE Nunzio 20Univ.1
MANISCALCO Giovanni 20Univ.2

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
DUBTO

Gruppo

TORINO

31094

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
DUBTO

Gruppo

TORINO

31094

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPETITIVITA’ INTERNAZIONALE
L'esperimento DUBTO permette per la prima volta di studiare contemporaneamente, ad energie inferiori alla risonanza Delta, le reazioni di
assorbimento multinucleonico, di SCX e DCX dei pioni nei nuclei, con particolare riferimento alla struttura a quark della materia nucleare.

Data completamento
MILESTONES PROPOSTE PER  IL

Misura degli eventi ottenuti in ELIO-4 a 100 MeV.

Spostamento dello spettrometro

Inizio presa dati col nuovo fascio e su nuovo bersaglio.

Descrizione

2001

Cognome  e  Nome

REFEREES  DEL PROGETTO

RUI Rinaldo Studio della struttura a quark della materia nucleare.

Argomento

Cognome  e  Nome

LEADERSHIPS  NEL PROGETTO

Piragino Guido Responsabile Nazionale e Locale

Funzioni svolte

Pontecorvo Gil Responsabile del JINR e Nazionale

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC/EN 8



Codice Esperimento
DUBTO

Gruppo

TORINO

31094

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

G. Pontecorvo A study of pion interaction with light nuclei at energies below the
∆-resonance.

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

VII Int. Meeting on
meson-nuclear physics.
Oberjoch 1998

G. Pontecorvo Pion interaction with light nuclei at energies below the ∆-resonance. XVI Int. Conf. on few body
problems in physics.
Taipei 2000

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in



Mod. EC 10

Codice Esperimento
DUBTO

Gruppo

TORINO

31094

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

acquisto di una camera CCD, anticipato dal 2000 al 1999. Tale spesa é stata dedotta dalla
dotazione per l'anno 2000. Il MAE ha contribuito (legge 212/92) all'avvio dell'esperimento
con 800 ML di lire.

Variazione (ML)

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

+ 32Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati

32Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



Codice Esperimento
DUBTO

Gruppo

TORINO

31094

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Consuntivo anno 1999/2000

SVILUPPO DI STRUMENTAZIONE INNOVATIVA
É stato realizzato un sistema videostereoscopico con 2 camere CCD per la ripresa e la registrazione degli eventi in camera a streamer

Data completamento
MILESTONES RAGGIUNTE 

Descrizione

Ricadute su altri gruppi, sul sistema industriale e su altre discipline

Commento al conseguimento delle milestones

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11



Codice Esperimento
DUBTO

Gruppo

TORINO

31094

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Elenco delle pubblicazioni anno 1999/2000

DUBTO coll., Proc.VII Int. meeting on meson-nuclear physics, Oberjoch, 1998
DUBTO coll.,JINR preprint E15 - 2000 - 7, 2000
DUBTO coll., Nucl. Instr. Meth., in press, 2000
DUBTO coll., Proc. XVI Int Conf. on few body problems in physics, Taipei 2000

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11a



  INFORMAZIONI  GENERALI

Ioni pesanti relativistici

CERN

NA-50, P316( ora NA60) 

SPS

PO (T4 e T6 - p e ioni Pb fino alla massima energia del SPS)

Studio della produzione di coppie di muoni nelle interazioni Pb-Pb
a 160 GeV/nucleone

Spettrometro per dimuoni e nuovi rivelatori (ZDC, contatore molteplicita’,
odoscopio di scintillatori plastici)

CA, TO

CERN
CNRS-IN2P3 (LAPP, LPC, IPN Lyon, LPNHE, IPN Orsay) - Francia
LIP ,IST Lisbona- Portogallo
IAP - Romania
INR - Russia
Yer.Phy. - Armenia
LHEP Berna - Svizzera   FMP Bratislava - Slovacchia

3 anni (costruzione apparato e messa in funzione)
9 anni (presa dati)   1995-2003

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
esperimento  assegnata

 dal  Laboratorio

Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

TORINO

0279 IPER 3

E. SCOMPARIN
L. RAMELLO

TORINO

Ricercatore
Inc. Ricerca

RAMELLO - SCOMPARIN

CodiceISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura
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PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

V
ia

gg
i e

 m
is

si
on

i

E
st

er
o

In
te

rn
o

Totale

10

15

90

40

20

165

Mod. EC. 2

Cassette

TORINO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

Vg. a Cagliari per collaborazione 15

9,3 m/u al Cern run di presa dati pA

5riparazioni

e calibrazione con p ed e, riunioni di collaborazione, interventi

25common funds e running costs

sui rivelatori di competenza 90

203 PC, di cui 2 bi-processore

Codice Esperimento
IPER

Gruppo
30279

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro



(a cura del responsabile locale)All .  Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EC  2

TORINO

2001

Struttura

Codice Esperimento
IPER

Gruppo
30279



In  ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
0279 IPER 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:per l’anno 2002 e’previsto lo smontaggio

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

15 90 40 20 165

TOTALI 280 140 60 520

    ANNI
FINANZIARI

2001

40

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

15 105 50 20 1902002
10 85 50 20 1652003



Esperimento
0279 IPER 3

PREVENTIVO  GLOBALE  PER  L'ANNO 2001
In  ML

Note:

Mod. EC. 4

Codice Gruppo

 (a cura del rappresentante nazionale)

A    CARICO   DELL’   I.N.F.N.

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.
    e
Facch.

Spese
 Calc.

Affitti e
Manut.
Appar.

  Mater.
inventar.

Costruz.
 appar.

TOTALE
Compet.

    A
carico
   di
  altri
  Enti

51 5 40 182 0

TOTALI 35 156 91 25 40 347

Struttura

CAGLIARI 20 66

0

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

NB.  La colonna   A carico di altri Enti   deve essere compilata  obbligatoriamente

40 20 165 0TORINO 15 90



Mod. EC. 5

Esperimento
0279 IPER 3

A)  ATTIVITA’  SVOLTA  NELL’ANNO  

B)  ATTIVITA’  PREVISTA  PER  L’ANNO 2001

  C)  FINANZIAMENTI   GLOBALI   AVUTI   NEGLI   ANNI   PRECEDENTI In ML

2000

L’attivita’ svolta nella prima parte del 2000 e’ stata centrata sull’analisi dei dati raccolti nel 1998 e 1999. É stata portata a termine l'analisi relativa alla
produzione di J/ψ in collisioni PbPb (dati 1998), usando l'informazione del calorimetro a zero gradi (ZDC) come stimatore della centralitá dell'evento e i dati
raccolti dal rivelatore di molteplicitá (MD) per il riconoscimento dell'interazione nel bersaglio> Questa analisi ha confermato le indicazioni preliminari emerse
nel 1999, ovvero una decrescita del rapporto J/ψ/Drell-Yan per gli eventi PbPb piú centrali, spiegabile solo ammettendo la transizione della materia nucleare
verso uno stato deconfinato (QGP). Questi risultati hanno portato alla pubblicazione dell'articolo "Evidence for deconfinement of quarks and gluons from J/ψ
suppression pattern measured in Pb-Pb collisions at the CERN SPS"(Phys. Lett. B477(2000) 28) e sono stati presentati al seminario speciale "New state of
matter created at CERN"tenutosi al CERN il 10/02, alla presenza del management del CERN e della stampa internazionale. I risultati relativi alla fisica di
NA50 sono stati presentati inoltre a numerose conferenze internazionali. Le altre attivitá di analisi hanno riguardato lo studio del processo di fissione
nucleare in interazioni Pb-A (A=C, S, Cu, Ag, Pb) a 40 GeV/nucleone (dati raccolti nel 1999). I primi risultati sono attualmente in discussione all'interno della
collaborazione. É stata effettuata inoltre una presa dati relativa ad interazioni p-Be e p-Ag a 450 GeV. L'analisi dei dati é attualmente in corso. Si sta
costruendo un nuovo ZDC, che sostituirá quello attualmente in uso, le cui prestazioni, a causa della dose depositata nel rivelatore dal fascio Pb (~10Grad),
non sarebbero piú soddisfacenti. Nell'autunno sará effettuata un'ulteriore presa dati con fascio di protoni per la messa a punto dell'apparato e
immediatamente dopo avrá luogo il run con fascio Pb.

Nella prima parte del 2001  é prevista la prima fase dell'analisi dei dati PbPb 2000 (calibrazioni, produzione DST), ed il
completamento dell 'analisi dei dati Pb-A del 1999 (fissione). Sará inoltre portata a termine l'analisi dei dati p-A. Nella seconda
parte dell'anno si prevede di ottenere i primi risultati di fisica del run PbPb2000. In parallelo é prevista la prima presa dati
NA60 con fascio di protoni, che sará  dedicata essenzialmente alla messa  a punto dei rivelatori.

Codice Gruppo

(a cura del rappresentante nazionale)

     Anno
Finanziario

Missioni
 interno

Missioni
 estero

Materiale
       di
consumo

Trasp.
     e
Facch.

Spese
Calcolo

Affitti e
Manut.
Apparec.

Materiale
inventar.

Costruz.
apparati TOTALE

TOTALE

1992 120 30 40 458 648

149 2319 426 60 30 17 626 927 4554

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

1993 7 150 20 15 8 24 400 624
1994 25 350 50 15 180 50 670
1995 22 298 40 10 58 13 441

448
1997 15 178 30 10 5 51 6 295
1998 20 290 48 100 458
1999 20 273 101 93 487
2000 20 320 88 55 483

1996 20 340 49 10 4 25



In  ML

Mod. EC. 6

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA

Piano  finanziario  globale  di  spesa

(a cura del rappresentante nazionale)

Esperimento
0279 IPER 3

Codice Gruppo

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Materiale
di

cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

TOTALE
Competenza

35 156 91 25 40 347

TOTALI 100 489 293 75 40 997

ANNI
FINANZIARI

2001

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

35 183 101 25 3442002

30 150 101 25 3062003



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
IPER

Gruppo

TORINO

30279

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

23,0

9,9Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

ALESSANDRO Bruno Ric 5021
ARNALDI Roberta 503AsRic2
BEOLE' Stefania 403R.U.3
BONAZZOLA Giancarlo 403P.O.4
CHIAVASSA Emilio 503P.O.5
CORTESE Pietro 403Dott.6
DE MARCO Nora I Ric 5037
DELLACASA Giuseppe 203P.O.8
GALLIO Mauro 203P.A.9
GIUBELLINO Paolo I Ric 20310
MARZARI CHIESA Alberta 503P.O.11
MASERA Massimo 203R.U.12
MONTENO Marco Ric 70313
MUSSO Alfredo D.R. 60314
PICCOTTI Anna Ric 20315
PRINO Francesco 1003Dott.16
RAMELLO Luciano 603P.A.17
RICCATI Lodovico D.R. 30318
SCALAS Enrico 203R.U.19
SCOMPARIN Enrico Ric 50320
Sigaudo Federica 803Dott.21
SITTA Mario 303R.U.22
VERCELLIN Ermanno 203R.U.23
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COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

Colantoni Marco SI NO Studio della fissione del Pb a 40 e 158 GeV/nucleone

Pietrasanta Giuseppe SI NO Studio del comportamento del calorimetro adronico di NA50 in funzione dell'intensitá

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

E. VERCELLIN

G. DELLACASA

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
IPER

Gruppo

TORINO

30279

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPETITIVITA’ INTERNAZIONALE
L'esperimento NA50 non ha esperimenti concorrenti nella regione di massa della J/ψ e delle masse intermedie; é in concorrenza con
NA45/CERES (coppie e+ e -  ) nella regione di bassa massa.
L'esperimento NA60 permetterá per la prima volta in collisioni ione-ione la misura di "open-charm"con identificazione del vertice di
decadimento.

Data completamento
MILESTONES PROPOSTE PER  IL

09/2001 Analisi dei dati Pb-Pb 2000 con bersaglio sotto vuoto.

06/2001 Analisi dei dati protone-nucleo con particolare riferimento al rapporto di produzione ψ/DRELL−YAN.

09/2001 Presa dati NA60 con fascio protoni

Descrizione

2001

Cognome  e  Nome

REFEREES  DEL PROGETTO

DEL ZOPPO A. NA50   NA60

Argomento

Cognome  e  Nome

LEADERSHIPS  NEL PROGETTO

Musso Alfredo Contact person esperimento NA50

Funzioni svolte

Ramello Luciano Responsabile rivelatore di molteplicitá

Musso Alfredo Responsabile calorimetro a zero gradi

Cicaló Corrado Responsabile odoscopi di scintillatori

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC/EN 8
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Gruppo
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Cognome  e  Nome

LAUREATI

FORNARO Giancarlo Ricostruzione del bersaglio di interazione mediante rivelatori di molteplicitá
dell'esperimento NA50

Titolo della Tesi

Ermanno VERCELLIN Fission of Lead projectiles in Pb-nucleus collisions at the SPS. 

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Insegnamento scuola
media superiore

Sbocco professionale

RATO MENDES Pedro A study of the charged multiplicity in Pb-Pb collisions at 158 GeV /c per nucleon Ricercatore
Portogallo

SOAVE Cristina Intermediate mass dimuons in ultrarelativistic proton-nuclens and nucleus-nucleus
collisions at the CERN SPS

Analista Finanziario
Svizzera

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

Quark Matter Conference
Torino, 10-15 May 1999

Roberta ARNALDI Charmonium production in Pb-Pb collisions at 158AGeV. School RHIP '99
Praga, 30 Agosto/ 3 Settembre
1999

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

Marek Idzik XXIX Int. Symposium on
Multipaticle Dynamics.
Providence,9-13 Agosto1999

Nora DE MARCO Charmonium production in Pb-Pb collisions PANIC 99,XVth Particle and
Nuclei International
Conference.

Enrico SCOMPARIN Intermediate mass dimuon production in p-A, S-U and Pb-Pb collisions at the
CERN SPS.

XXXVII Int. Winter Meeting on
Nucl. Phys.Bormio
Gennaio 1999

Stefania BEOLÉ Latest results from NA50 on J/psi suppression and multiplicity distributions in
Pb-Pb collisions at 158 GeV/c.

XXXVIII Int. Winter Meeting on
Nucl. Phys. Bormio Gennaio
2000

 CONTINUA SU ALLEGATO

Summery of J/Psi suppression data and preliminary results on multiplicity
distributions in Pb-Pb collisions from the NA50 experiment.

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in FISICA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in FISICA

Dott in FISICA

Dott in

Dott in



Mod. EC 10
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Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Variazione (ML)

10/05/1999 Quark matter 99: XIV International conference on ultra-relativistic
nucleus-nucleus collisions

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Torino

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati
Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10
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Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Consuntivo anno 1999/2000

SVILUPPO DI STRUMENTAZIONE INNOVATIVA
Sviluppo di rivelatori a silicio e calorimetri adronici resistenti alla radiazione in condizioni simili a quelle di L.H.C.

Data completamento
MILESTONES RAGGIUNTE 

30/05/2000 Presa dati p-nucleo 2000

04/02/2000 Analisi dati 1998 su soppressione J/ψ

30/06/2000 Analisi dati a 40 AGeV sulla fissione 

Descrizione

Ricadute su altri gruppi, sul sistema industriale e su altre discipline

La presa dati Pb-Pb 2000 sará fatta a settembre -ottobre.
L'analisi dei dati a 40 AGeV sul flow é in corso.
L'analisi della soppressione ( 04/02/2000) continua; CERN - EP - 2000 - 013.
L'analisi di dati di fissione  iniziata con la presentazione alla riunione di collaborazione di giugno 2000 continua in vista di una pubblicazione.

Commento al conseguimento delle milestones

Potenziali ricadute dei dati di resistenza alla radiazione per quanto riguarda fibre ottiche di quarzo, rivelatori a silicio e circuiti CMOS.

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11
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Elenco delle pubblicazioni anno 1999/2000
- NA50 Collaboration, M.C. Abreu et al.,
Observation of fission in Pb-Pb Interactions at 158 A GeV,
Physical Review C59 (1999) 876

- NA50 Collaboration, MC Abreu et al.,
Observation of a threshold effect in the anomalous J/ ψ suppression
Physics Letters B450 (1999) 456

- B. Alessandro et al.
Analysis of radiation effects on silicon strip detectors in the NA50 experiment,
Nuclear Instr. and Meth. in Physics Res. A432 (1999) 342

- NA38 and NA50 Collaborations, M.C. Abreu et al.,
Low mass dimuon production in proton and ion induced interactions at SPS,
Eur. Phys. J. C13 (2000) 69

- NA50 Collaboration, M.C. Abreu et al.,
Evidence for deconfinement of quarks and gluons from the J/ψ suppression pattern measured in Pb-Pb collisions at the
CERN-SPS.
Phys. Lett. B477 (2000) 28

- NA50 Collaboration, M.C. Abreu et al.,
Dimuon and charm production in nucleus-nucleus collisions at the CERN-SPS,
CERN-EP-2000-012, accepted by Eur. Phys. J.

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11a
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------------------------- CONFERENZE/SEMINARI 1999/2000 esp. IPER - Torino

    -- Ermano Vercellin
       Fission of Lead projectiles in Pb-nucleus collisions at the SPS
       Quark Matter 99 Conference, Torino, Italy, May 10-15, 1999
       Nucl. Phys. A 661 (1999) 321c;

    -- Roberta Arnaldi
       Charmonium production in Pb-Pb collisions at 158 AGeV
       School RHIP'99 (Relativistic Heavy-Ion Physics)
       Prague, August 30-September 3, 1999

    -- Marek Idzik
       Summary of J/Psi suppression data and preliminary results
       on multiplicity distributions in Pb-Pb collisions from
       the NA50 experiment
       XXIX International Symposium on Multiparticle Dynamics,
       Providence, USA, August 9-13, 1999

    -- Nora De Marco
       Charmonium production in Pb-Pb collisions
       PANIC 99, XVth Particles And Nuclei International Conference,
       Uppsala, Sweden, June 10-16, 1999

    -- Enrico Scomparin
       Intermediate mass dimuon production in p-A, S-U and Pb-Pb
       collisions at the CERN SPS
       XXXVII International Winter Meeting on Nuclear Physics, Bormio,
       Italy, January 1999

    -- Stefania Beole'
       Latest results from NA50 on J/psi suppression and
       multiplicity distributions in Pb-Pb collisions at 158 GeV/c
       XXXVIII International Winter Meeting on Nuclear Physics,
       Bormio, Italy, January 24-29, 2000

    -- Enrico Scomparin
       Experiments with Heavy Ions at CERN SPS: from Hadronic to
       Deconfined Matter
       CRIS 2000, 3rd Catania Relativistic Ion Studies, Phase Transitions
       in Strong Interactions: Status and Perspectives,
       Acicastello, Italy, May 22-26, 2000

    -- Lodovico Riccati
       Results from lead-lead collisions at SPS energy and the
       future activity with the ALICE detector at LHC
       Bologna 2000 - Structure of the Nucleus at the Dawn of the Century,
       Bologna, Italy, May 29 - June 3, 2000
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    -- Ermanno Vercellin
       J/psi suppression in ultrarelativistic heavy ion collisions
       9th International Conference on Nuclear Reaction Mechanisms,
       Varenna, Italy, June 5-9, 2000

    -- Marco Monteno
       Latest results from NA50 experiment on J/psi suppression
       in Pb-Pb collisions
       IX International Workshop on Multiparticle Production: "NEW FRONTIERS
       IN SOFT PHYSICS AND CORRELATIONS ON THE THRESHOLD OF THE THIRD
       MILLENNIUM", Torino, Italy, June 12-17, 2000

    -- Francesco Prino
       Observation of radiation induced latchup in the readout electronics
       of NA50 multiplicity detector
       F2K - 3rd International Conference on Radiation Effects on Semiconductor
       Materials, Detectors and Devices, Firenze, Italy, June 28-30, 2000

    -- Enrico Scomparin
       Intermediate mass dimuons as a probe of open charm
       production in HI collisions at the SPS
       Charm Fest: Charm production in Heavy Ion collisions,
       CERN, April 26, 1999

    -- Roberta Arnaldi
       Centrality measurement in the NA50 experiment
       Heavy Ion Forum on Centrality dependence of particle production
       in central Pb+Pb collisions, CERN, July 26, 1999

    -- Emilio CHIAVASSA
       Evidence for a new state of matter: results from the CERN
       Lead beam program
       Seminario a Frascati, 4 maggio 2000

Pagina 2



(a cura del responsabile locale)

  INFORMAZIONI  GENERALI
Fisica con ioni pesanti ultrarelativistici

CERN

ALICEP

LHC

Fascio di ioni P6 a 2.7 TeV per nucleone
Fascio di protoni a 7 TeV

Urti nucleo-nucleo ad alta energia.
Transizione di fase a materia deconfinata
Formazione del "Quark-gluon-plasma"

Progettazione/realizzazione di un sistema di calorimetri a zero gradi (ZDC)
Progettazione/realizzazione di camere RPC per trigger "di-muone"
Progettazione/realizzazione di camere a deriva in silicio (SDD) per il tracciatore interno
(ITS)

TO - PD - TS - LNL - BA - BO - CT - RM -  SA

Nantes e Strasburgo (Francia), Nikhef (Olanda), Dubna e San Pietroburgo (Russia),
Kharkov e Kiev (Ucraina), Jyvaskyla (Finlandia), Kosice (Slovakia), Rez-u-Prahy (Cechia),
CINVESTAV (Mexico)  e O.S.U. (USA).

> 10 anni

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
esperimento  assegnata

 dal  Laboratorio

Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

TORINO

0532 ALICE/ITS 3

P.GIUBELLINO

CodiceISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura
Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

S. SERCI

CAGLIARI

Incar. di Ric.
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PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

V
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i e
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i

E
st
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Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro

Totale

66

613

31

305

725

83

1034

2178

Laser driver BNC-106H (US$ 17650) e laser BNC-6040 

Produzione dei chip PASCAL e AMBRA

Mod. EC. 2

Riunioni ALICE  Italia (2,1 mesi-uomo)

Prototipo AMBRA rad-tol (60ML), Schede test chips (6 ML), Pro-

Beam test al PS (4,5 m.u.), Test di irrad. chip (1,5 m.u.), Coord.

TORINO

 

 

 

 

 

 

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

Riunioni per progetto di CARLOS (1,0 mesi-uomo) 31  

Riunioni per end-ladder board e beam test (0,9 mesi-uomo)  

Riunioni per la meccanica di integrazione (0,6 mesi-uomo)  

totipi F.E.boards(7ML), IIa vers.prototipi end-ladder boards(23ML)

progetto SDD (5,1 m.u.), 4 ALICE weeks (6,7 m.u.), 3 Riun. ITS  

 
81Test link ottici (10ML), Beam tests(29ML),Metabolismo(42ML)

(5,0 m.u.), Riun. org.direttivi ALICE (0,6 m.u.), Elettr./DAQ/Trigger  

 
79prototipo sistema integraz.(44ML), Maquestte cabling(35ML)

(2,8 m.u.), Riun.Integraz.(2,8 m.u.), Simul./ricostr.(1,8 m.u.) 305  

 

 

8Tubi cooling, circolatrore, pressostati  
461Common Fund per tutta ALICE-Italia (CORE, 1200 Lit/FSv)  

30

 

 
 
 

58(US$  5305), 2100 Lit/US$  
16Sostituzione di 4 stazioni di lavoro  
9Stampante laser  

 
 
 

39IIa tranche dei microcavi  rivelatore - ibrido di F.E.  
99Distributore automatico colla (81ML), microsc.+telecam.(18ML)  
56IIa tranche tools per il posizionamento dei rivelatori sul ladder  

158IIa tranche tools per il bonding(72ML), IIa tranche ladders (86ML)  
69Tools per il posizionamento dei ladders sui coni  

Codice Esperimento
ALICE/ITS

Gruppo
30532



(a cura del responsabile locale)All .  Mod. EC. 2
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ALICE 
 
 
 

Sezione di Torino 
 

Richieste finanziarie per l'anno 2001 
 



 
 

Richieste finanziarie per l'anno 2001 
 

 
Il gruppo di Torino dell'INFN è attualmente coinvolto nella 
collaborazione ALICE per : 
- la progettazione e realizzazione di un sistema di calorimetri a zero 

gradi (ZDC); 
- la rogettazione e realizzazione di camere RPC per il trigger "di-

muone", compresa la meccanica di integrazione; 
- il coordinamento dell' intero progetto del tracciatore interno (ITS) 
- la progettazione e realizzazione della meccanica di installazione e 

di integrazione dell' ITS in ALICE; 
- la progettazione e realizzazione delle camere a deriva in silicio 

(SDD) che costituiscono i due strati intermedi dei sei dell' ITS; 
- l’ attività di sperimentazione di prototipi di centri regionali con 

la tecnologia GRID con un prototipo di analisi distribuita di dati 
proverranno da simulazioni Monte Carlo. 

 

Ricercatori partecipanti 
 
Il totale dei ricercatori partecipanti è di 33 per un totale di 22.6 
ricercatori equivalenti come riportato nella seguente tabella. 
Ai fini della stima delle necessita' per missioni estero, si e' tenuto 
conto del fatto che per il primo semestre 2001 Giubellino e Masera 
saranno al CERN pagati dal medesimo. 
 



PERCENTUALI
ITS MU ZDC GRID TOT

Ricercatori

R. ARNALDI       (assegno Ric. Univ.) 25 25 50 
S. BEOLE'         (ric. U.) 60 60 
G. BONAZZOLA      (P.O.) 60 60 
P. CERELLO        (ric.) 20 30 50 
E. CHIAVASSA      (P.O.) 25 25 50 
E. CRESCIO        (dott.) 100 100 
N. DEMARCO        (I ric.) 25 25 50 
A. FERRETTI       (dott.) 80 80 
M. GALLIO         (P. A.) 25 25 30 80 
P. GIUBELLINO     (I ric.) 80 80 
E. LOPEZ TORRES   (bors. Post Doc.) 100 100 
A. MARZARI-CHIESA (P.O.) 20 20 
M. MASERA         (ric. U.) 50 30 80 
B. MINETTI        (P.O.) 20 20 
L. MONTANO        (bors. Post Doc.) 100 100 
M. MONTENO        (ric.) 30 30 
A. MUSSO          (dir. Ric.) 10 10 20 
D. NOUAIS         (ass. ric.) 80 80 
C. OPPEDISANO    (dott.) 80 80 
A. PICCOTTI       (ric.) 35 35 70 
L. RICCATI        (dir. ric.) 70 70 
A. RIVETTI        (ass. ric.) 100 100 
E. SCOMPARIN      (ric.) 10 10 30 50 
F. SIGAUDO        (dott.) 10 10 20 
F. TOSELLO        (I ric.) 60 60 
E. VERCELLIN      (ric. Univ.) 35 35 70 
A. WERBROUK       (P.O.) 30 30 60 
Totale Ricercatori 16 9 9 5 26 
Totale Ricercatori F.T.E. 9,8 2,8 2,8 1,5 16,9 

Tecnologi

G. ALBERICI       (bors. tecn.) 100 100 
S. COLI           (bors. tecn.) 100 100 
G. GIRAUDO 80 80 
G. MAZZA 80 80 
P. MEREU          (bors. Tecn.) 50 50 100 
F. DAUDO 30 30 
R. WHEADON 80 80 
Totale Tecnologi 6 1 1 0 7 
Totale Tecnologi F.T.E. 4,7 0,5 0,5 0,0 5,7 

Totale 22 10 10 5 33 
Totale F.T.E. 14,5 3,3 3,3 1,5 22,6 

 



ATTIVITA'    ITS/DRIFT e MECCANICA ITS 
 
Desideriamo premettere che la definizione sintetica di "Meccanica ITS" 
indica in realta' tutte le attivita' di costruzione di interesse comune 
per tutto l'ITS. Queste sono responsabilita' del gruppo di Torino sia 
per la progettazione sia per l' esecuzione. Come si puo' desumere dalle 
voci 1.4.x del Memorandum of Understanding (MoU), tali attivia' 
includono: la meccanica di supporto, di installazione e di integrazione 
dell' ITS, il cooling, il cabling, l' allineamento con gli altri 
rivelatori. 
 

Attività svolta nel 1999-2000:  
Nel 1999 l' attivita' del gruppo ITS/DRIFT di Torino si e' concentrata 
su due linee principali. 
 
1) Sviluppo del progetto dell'elettronica di lettura per le camere a 

deriva: 
- progettato e mandato in produzione il chip di multi-event buffer 

0.35 micron, testato funziona come da specifiche. 
- testato il secondo prototipo di ADC (funziona bene) 
- realizzato il prototipo in Xilinx delle end-ladder boards testato 

con un simulatore delle SIU (in collaborazione con Bologna) 
- prototipo ADC a 10 bit in 0.25 micron realizzato e testato, con 

buoni risultati 
- test di irraggiamento del prototipo di ADC, con buoni risultati. 

2) Test e studio dei rivelatori: 
- test beam del prototipo di camera "esagonale" (in coll. con 

Trieste) e relativa analisi dati 
 
 
Per la Meccanica dell' ITS sono stati svolti a Torino: 
 
- progetto degli agganci dei ladders ai coni 
- prototipo degli anelli di posizionamento dei ladders 
- progetto finale del ladder delle drift 
- realizzazione dello stampo per i ladder 
- progetto della procedura di montaggio dell' ITS 
- progetto e realizzazione del frame generale di supporto dell' ITS 

(indicato nelle richieste come spaceframe, ma realizzato come 
cilindro in materiale composito a seguito di simulazioni a elementi 
finiti) (CORE) 

- sono inoltre stati realizzati tools di montaggio ed e' stata 
attrezzata la camera pulita per il test, l'assemblaggio e il bonding 
(CORE) 

- e' stata infine acquistata la fibra di carbonio per la realizzazione 
del primo batch di ladders. 

 
 
Nel primo semestre 2000 sono stati completati i seguenti lavori. 
 
Attivita' ITS-DRIFT. 
- Progetto e sottomissione alla fonderia del primo prototipo rad-tol 

(IBM-CERN 0.25 µm) del chip di front-end PASCAL (32 canali, ciascuno 
con preamplificatore, memoria analogica ed ADC da 10 bits). 



- Progetto in ALCATEL 0.35 µm (rad-soft) e sottomissione del secondo 
prototipo del chip di end-ladder CARLOS. Include il compressore di 
dati basato su algoritmo uni-dimensionale, il concentratore per 8 
semi-detectors, l' interfaccia verso il terminale del DAQ (Source 
Interface  Unit, SIU) e la porta JTAG per la programmazione remota. 
Attivita' condotta in collaborazione con Bologna. 

- Test di irraggiamento con X del chip AMBRA (doppio buffer digitale), 
  realizzato nel '99 in ALCATEL 0.35 µm. I risultati mostrano che la 

corrente di leakage sale velocemente oltre i 50 krad. La tecnologia 
usata e' quindi inadatta al nuovo scenario definito dalle stime 
preliminari di aumento dei livelli di radiazione dovuti a possibili 
perdite di fascio durante l' iniezione in LHC. 

- Sulla base dell'esperienza maturata nel 1999, e' stata rivista la 
sequenza di montaggio dei moduli SDD (detector piu' due ibridi di 
front-end) e si sono acquistati (CORE) i movimenti micrometrici per i 
relativi jig di montaggio (allineamento di un coppia PASCAL-AMBRA di 
chip di front-end; allineamento delle coppie relative ad un ibrido; 
allineamento di un ibrido con il detector) 

- E' stata progettata una prima versione dell' ibrido di front-end 
basata sui prototipi di AMBRA e di PASCAL ed e' stato avviato in 
collaborazione con Kharkov il progetto e la produzione dei prototipi 
dei relativi microcavi il Upilex-alluminio. 

- E' stata progettata una versione preliminare delle schede di end-
ladder dedicate all' interfaccia verso i moduli SDD e alla 
distribuzione delle alimentazioni HV e LV. 

- E' stato completato e integrato nel programma di simulazione di ALICE 
(AliRoot) il software di simulazione dettagliata delle SDD, dopo 
averlo validato riproducendo i risultati ottenuti nei test su fascio 
(risoluzione, efficienza). 

 
 
Attivita' ITS-MECCANICA. 
- E' stato prodotto un primo batch di 6 ladder meccanici per le SDD ed 

e' in corso la loro caratterizzazione. 
- Sono state esaminate alcune varianti della procedura di integrazione 

meccanica ITS-TPC allo scopo di minimizzare l' interdipendenza dei 
due rivelatori. 

- E' stata definita l' interfaccia meccanica dell' ITS con la TPC 
- E' iniziato il progetto di cablaggio dell' ITS (a carico di Torino) a 

partire dai coni dell' ITS fino all' uscita dalla TPC; una prima 
versione delle relative caratteristiche (geometria e materiali) e' 
stata introdotta nella descrizione di ALICE in AliRoot. 

 
 
Nel secondo semestre 2000 sono in programma i seguenti lavori. 
 
Attivita' ITS-DRIFT. 
- Caratterizzazione dei prototipi di chip PASCAL e CARLOS. 
- Inizio del progetto del secondo prototipo di PASCAL (estensione a 64 

canali ed aggiunta di uno stadio di compressione da 10 a 8 bit nella 
parte alta della dinamica). 

- Realizzazione di un primo prototipo delle end-ladder boards per le 
alimentazioni HV e LV. 

- Valutazione mediante simulazioni di eventi ione-ione con AliRoot 
delle prestazioni dell' algoritmo bi-dimensionale di compressione dei 
dati e confronto con quello uni-dimensionale. 



- Ottimizzazione dell' algoritmo di cluster finding in condizioni di 
elevata occupazione. 

- Definizione, in collaborazione con gli altri gruppi di ALICE, in 
particolare quelli responsabili del DAQ e del trigger, dello standard 
finale di ALICE per l'interfaccia con il DAQ ed il sistema di  
trigger e dei relativi protocolli (l'evoluzione tecnologica di questi 
anni ha suggerito una revisione di questa parte del sistema, con 
implicazioni sulle interfacce verso i vari detectors). 

- In collaborazione con Bologna, inizio dei progetti rad-tol del chip 
di compressione dei dati e di quello di pilotaggio del link ottico 
digitale. 

- Test su fascio del prototipo "finale" del rivelatore SDD onde 
soddisfare la relativa milestone fissata con l'LHCC per fine 
novembre. 

Si prevede inoltre di avviare, in collaborazione con Trieste, la gara 
d' appalto per la produzione dei detector SDD. A questo scopo si chiede 
alla Commisione lo sblocco dei residui fondi sub-judice ALICE-ITS 
esistenti presso la Sezione di Trieste e di Torino. La procedura di 
Production Readiness Review, necessaria per poter accedere a fondi 
CORE, e' gia' stata avviata presso il CERN. 
 

 
Attivita' ITS-MECCANICA. 
- Realizzazione dei primi jig di montaggio degli ibridi di  front-end. 
- Produzione di chip di front-end fantoccio per mettere a punto la 

tecnica di TAB bonding con la macchina automatica in dotazione della 
Sezione. 

- In collaborazione con San Pietroburgo, realizzazione e 
caratterizzazione meccanica di un ladder con rivelatori-fantoccio 
(gia' prodotti) e con simulatori degli ibridi di front-end. 

- Progetto dell'attrezzatura di montaggio dei laddres sui coni di ITS. 
- Continuazione del progetto costruttivo del sistema di integrazione, 

con i necessari calcoli strutturali (in contatto con il gruppo della 
TPC). 

- Avvio di una campagna di simulazioni delle prestazioni fisiche del 
detector ALICE in generale e dell' ITS e delle SDD in particolare 
(physics performace review). 

 
 
 

Attività prevista per il 2001  
 
Attivita' ITS-DRIFT. 
- Produzione del prototipo finale rad-tol di PASCAL. 
- Progetto e sottomissione alla fonderia del prototipo rad-tol di 

AMBRA. 
- Avvio della produzione dei chip PASCAL e AMBRA (fine anno). 
- Produzione, in collaborazione con Bologna, dei primi prototipi rad-

tol di CARLOS e del chip di pilotaggio del link ottico digitale. 
- Studio di incollaggio con i prototipi di microcavi prodotti a 

Kharhov. 
- Realizzazione di prototipi di ibridi di front-end con i jig, i 

microcavi e i prototipi di chip prodotti nel 2000. 



- Produzione della seconda tranche di ladders e dell' attrezzatura per 
il montaggio dell' elettronica sugli ibridi, dei moduli SDD, e dei 
rivelatori sui ladders. 

- Avvio della produzione della prima tranche di attrezzatura per il 
montaggio dei ladders sui coni dell'ITS. 

- Realizzazione del secondo prototipo delle board di end-ladder per le 
alimentazioni HV e LV, utilizzando, per la trasmissione dei dati, il 
prototipo rad-soft di CARLOS e la versione rad-soft della SIU. 

- Test di range dinamico su fascio con i prototipi finali dell' 
elettronica di front-end. 

 
 
Attivita' ITS-MECCANICA. 
- Verifiche del sistema di cooling con ladder meccanici prodotti in 

collaborazione con San Pietroburgo. 
- Realizzazione di un primo prototipo del sistema di scorrimento e 

delle rotaie per l' integrazione ITS-TPC. 
- Realizzazione di prototipi della struttura ITS. 
- Realizzazione di una maquette per il cablaggio dei segnali, delle 

alimentazioni e del cooling,  dai coni di ITS all' uscita dalla TPC. 
- Continuazione dell' attivita' di simulazione delle prestazioni 

fisiche del detector (physics performace review). 
 
 
 
Milestones: 

 
Le milestones fissate con l' LHCC per il progetto ITS-DRIFT e con 
scadenza nel 2001 sono: 
 
Test results PASCAL prototype chip  Mar. 2001 
 
Test results of front-end board and freeze  
front-end electronic design   May 2001 
 
Detector pre-production    Dec. 2001 
 
A queste andrebbe aggiunta una milestone relativa al sistema di cooling 
di tutto ITS. Originariamente questa milestone era prevista per Agosto 
2000, ma gravi problemi di finanziamento incontrati dal gruppo di San 
Pietroburgo, responsabile di questa parte del progetto, hanno costretto 
a spostarla ad Aprile 2001 (il flusso dei finanziamenti e' ora stato 
ristabilito). 
 
Test results on final cooling system  Apr. 2001 
 
Il rispetto di questa milestone coinvolge il gruppo ITS-Torino in 
quanto responsabile del progetto ITS e, per gli aspetti operativi, del 
sotto-progetto SDD. 
 



Richieste finanziarie per il 2001 

Missioni Interno 
 

Riunioni ALICE Italia
Sono previste 3 riunioni all'anno a cui partecipa una frazione significativa dei 22 collaboratori di ALICE-
ITS Torino. Prevediamo 3 viaggi per 3 gg per 7 persone. 2,1 m.u.

Riunioni per progetto di CARLOS
Questo chip e' sviluppato in collaborazione tra i ricercatori di Torino e di Bologna. Si prevedono 5 viaggi
a Bologna di 3 gg. per 2 persone. 1,0 m.u.

Riunioni per end-ladder board e beam test
Attivita' condotte in stretta collaborazione tra le sedi di Torino e di Trieste. Si prevedono 3 viaggi a
Trieste di 3 persone per 3 gg. 0,9 m.u.

Riunioni per la meccanica di integrazione

Sono necessarie riunioni con i colleghi di Padova che si occupano della meccanica del rivelatore a pixel.
Si prevedono, in aggiunta ai contatti al CERN, 3 viaggi per 2 persone per 3 gg. 0,6 m.u.

TOTALE 4,6 m.u.

31 ML  
 
La durata media delle missioni effettuate nei primi 5 mesi del 2000 e' 
stata di 2.6 gg ed il costo medio di 1 mese-uomo e' risultato di 6.8 
ML. Ne risulta una richiesta per 31 ML. 
 
 

Missioni Estero 
 
Nella previsione dei finanziamenti necessari per missioni interno ed 
estero si e' tenuto conto degli incarichi di coordinamento che la 
Collaborazione ALICE e gli Istituti partecipanti al progetto ITS hanno 
rispettivamente assegnato ai seguenti ricercatori e tecnologi della 
Sezione di Torino per per quanto concerne i progetti ITS, SDD, 
meccanica di integrazione ITS-ALICE e meccanica ITS.                                  
 
Incarichi della Collaborazione ALICE.                        
 
L. Riccati - dirigente di ricerca INFN                       

presidente del Collaboration Board, membro del Management Board, 
project leader dell' ITS. 

P. Giubellino - primo ricercatore INFN 
deputy spokesman, deputy project leader dell' ITS. 

F. Tosello    - primo ricercatore INFN 
co-project leader delle SDD, coordinatore per il DAQ dell' ITS. 

 
Incarichi dell' ITS.                                         
                                                             
P.L. Barberis - coll.tecnico INFN 

Progetto per tutto ITS della cablatura e del posizionamento dei tubi 
di raffreddamento dagli ``end-ladders'' all'esterno della TPC; 
realizzazione del corrispondente modello in scala 1:1.                                                  

P. Cerello  - ricercatore INFN 



Coordinamento tecnico per le attivita' ALICE/GRID e per la 
simulazione fisica del rivelatore SDD.                                              

F. Daudo      - tecnologo INFN 
Coordinamento meccanica generale di ITS. 

G. Giraudo    - tecnologo INFN 
Struttura meccanica di supporto per i layers SDD (drift) e SSD 
(strip). 

G. Mazza      - tecnologo INFN 
Coordinamento del progetto e della realizzazione dell'elettronica di 
readout delle SDD e del relativo slow control. 

D. Nouais     - assegno di ricerca INFN 
Coordinamento della preparazione dei test su fascio delle SDD e della 
relativa analisi dati. 

L. Simonetti  - coll.tecnico INFN 
Meccanica di integrazione ITS-ALICE. 

R. Wheadon    - tecnologo INFN 
Progetto degli ibridi di front-end, delle schede di end-ladder, delle 
relative interconnessioni mediante microcavi, delle procedure di 
assemblaggio e test dei componenti dei ladder SDD. 

 



Beam test 

Agosto 2001 al PS del CERN. Preparazione:  7 gg, 2 Ric. + 1 tecnico; presa dati:  8 gg, 4 Ric. 1,8 m.u.

Novembre 2001 al PS del CERN. Preparazione:  7 gg, 2 Ric. + 1 tecnico; presa dati: 15 gg, 4 Ric. 2,7 m.u.

Primavera 2001: radiation test dei chip con gamma al CERN 1. periodo di 1 settimana, 2 persone 0,5 m.u.
Estate 2001: radiation test dei chip con particelle altamente ionizzanti, a Louvain, per test dei SEU e SEL. 1 viaggio di
1 settimana per 2 persone, equivalente a circa 1.0 m.u. CERN 1,0 m.u.

Coordinamento progetto SDD 

Si ritengono necessari i seguenti viaggi (oltre ai contatti al CERN durante le ALICE weeks): 1 a Jyvaskyla (Finlandia)
per il sistema di cooling; 2 a Kharkov e Kiev (Ucraina) per microcavi di segnale, HV e LV; 2 a San Pietroburgo
(Russia) per la meccanica dei ladders ed il cooling; 1 a Praga per gli alimentatori LV; 2 a Utrecht-NIKHEF (che ha la
responsabilita' delle Silicon Strip) per la costruzione della meccanica globale dell' ITS; 2 al CERN (parte del gruppo
pixel) per le sicurezze e lo slow control. In totale stimiamo 10-11 viaggi di  circa 1 settimana per 2 persone. 5,1 m.u.

Riunioni generali di ALICE
Sono previste 4 riunioni generali di collaborazione per il 2001. Per gli impegni presi sul progetto SDD e sui progetti di
interesse generale e' necessaria la partecipazione di almeno 10 persone. 6,7 m.u.

Riunioni specifiche dell' ITS

Sono previste tre riunioni al di fuori delle ALICE weeks, due al CERN e una presso uno degli Istituti partecipanti. 5,0 m.u.

Riunioni degli organismi direttivi di ALICE

Riunioni mensili del Management Board e del Collaboration Board (10 viaggi di 3 gg per 1 persona) 1,0 m.u.

Riunioni mensili del Technical Board e del Physics Board (10 viaggi di 3 gg per 2 pesrone) 2,0 m.u.

Riunioni con i referee CERN                            

3 riunioni di 2 gg per 3 persone 0,6 m.u.

Sviluppo Elettronica/DAQ per SDD, integrazione elettronica e trigger di SDD in ALICE

Su questi temi lavorano 9 persone di Torino che necessitano di contatti con i gruppi ALICE-CERN per il DAQ, il
trigger, e lo slow control, e con il gruppo di microelettronica del CERN. Oltre alla partecipazione di G.Mazza e
R.Wheadon alle ALICE week e ai meeting ITS, si prevedono 6 viaggi di 2 gg per 7 persone) 2,8 m.u.

Integrazione meccanica ed elettrica di ITS in ALICE

Attivita' di progettazione e coordinamento a carico di Torino (L.Simonetti). L'esperienza ha mostrato che sono
necessarie molte riunioni di lavoro con gli altri partecipanti per la difficolta' intrinseca del problema. P.L. Barberis sta
progettando della maquette del cablaggio esterno dell' ITS, che ha un grande impatto sul progetto di ALICE in
generale, e va quindi seguito in continuo contatto con gli altri gruppi di ITS, TPC e dei rivelatori a piccolo angolo.
Gran parte del lavoro di realizzazione si svolgera' necessariamente al CERN. Oltre alle ALICE weeks e ai meeting
ITS si prevedono 4 viaggi di 3 gg per 3 persone per i meeting e 2 viaggi di 2 settimane per 2 persone per la
realizzazione della maquette. 2,8 m.u.

Simulazione e ricostruzione

Sono impegnate 4 persone che dovranno partecipare alle riunioni periodiche sul software di ALICE. Oltre alla
partecipazione di P.G.Cerello alle ALICE weeks e ai meeting ITS, si prevedono 8 viaggi di 3 gg per 2 persone. 1,8 m.u.

Ai fini della stima delle necessita' per missioni estero, va tenuto conto del fatto che per il primo semestre 2001
Giubellino e Masera saranno al CERN pagati dal medesimo. Si valuta che tale permanenza al CERN comporti un
risparmio di circa 2 mesi-uomo. -2,0 m.u.

TOTALE 31,8 m.u.

305 ML  
 
 
Il grosso delle missioni e' fatto al CERN. Tenendo conto delle tabelle 
usate dalla in Commissione III, si e' quindi valutato in tutti i casi 1 
mese-uomo da Torino al CERN pari a 9,6 ML. La stima totale del 
finanziamento necessario per Missioni Estero del gruppo ITS di Torino 
e' dunque di 305  ML. 
 
 



Materiale di Consumo 
 
 
Come l'anno passato, le spese non-CORE, legate a code di sviluppi, sono 
state messe sotto la voce consumo, riservando la voce apparati alle 
sole spese di costruzione (CORE), allo scopo di rendere piu' semplice 
la lettura dei preventivi.  
Fa eccezione il fondo comune di ALICE, che pur essendo una voce CORE 
non e' associato alla costruzione di un oggetto specifico e quindi per 
ragioni amministrative va indicato come consumo. 
 
 
Elettronica di Front-End 
 
Rispetto a quanto descritto nel TDR, c'e' una novita' sostanziale. 
Infatti, durante il 2000 sono stati avviati studi molto piu' 
dettagliati dei livelli di radiazione attesi in ALICE. Purtroppo una 
delle fonti di radiazione che erano state ignorate nei calcoli 
preliminari, ovvero le perdite di fascio durante l'iniezione in LHC (il 
punto di iniezione e' prossimo alla zona sperimentale di ALICE), si sta  
rivelando non trascurabile. Le stime preliminari indicano un 
sostanziale aumento dei livelli di radiazione attesi fino a livelli, 
potenzialmente, di centinaia di krad; valutazioni definitive si avranno 
a fine anno. Nel frattempo, come misura cautelativa comunque necessaria 
visti i grandi margini di errore di queste stime, e' parso a tutti 
necessario adeguare il livello di tolleranza alle radiazioni del nostro 
sistema alle previsioni piu' pessimistiche. Si intende cioe' utilizzare 
componenti radiation tolerant in tutto il volume del rivelatore. 
Tanto i rivelatori SDD quanto il chip di front-end (PASCAL), che e' 
quello piu' complesso, seguivano gia' questa linea. Ora vorremmo 
adeguare il chip multi-event buffer (AMBRA) e l'elettronica di 
controllo ed interfaccia situata ad entrambe le estremita' dei ladders 
(ogni mezzo ladder corrisponde al 3.5 % dell'angolo solido). 
Economicamente, questa scelta non modifica i costi di costruzione 
(CORE), ma aggiunge una fase di prototipo in tecnologia radiation 
tolerant per i tre chip in questione. 
AMBRA, come PASCAL, e' posto sull'ibrido di front-end e la sua 
sostituzione e' impossibile senza rischiare la perdita di un 
rivelatore. Il prototipo gia' realizzato e funzionante di AMBRA e' in 
tecnologia 0.35 ALCATEL, la quale non da' garanzie di radiation-
tolerance. Si propone di portarlo in tecnologia 0.25 micron IBM 
radiation tolerant (la stessa impiegata per la maggior parte dei 
progetti per LHC e gia' utilizzata per il prototipo di PASCAL). 
Il prototipo del chip di controllo dell' end-ladder, CARLOS, e' ora in 
produzione in tecnologia radiation soft (ALCATEL 0.35) e verrebbe 
portato in IBM 0.25 nel 2001.  
Le unita' di interfaccia con il DAQ via fibra ottica (SIU), sviluppate 
al CERN e progettate per i livelli di radiazione compatibili con quelli 
riportati sul TDR, saranno usate solo dai rivelatori esterni di ALICE. 
La loro versione attuale presenta inoltre problemi di ingombro e di 
quantita' di materiale per i ladders SDD. Si propone di sostituire il 
driver del laser con uno rad-tol e ridisegnare l'unita' di controllo 
(ora basata su un chip ALTERA) con un chip custom in IBM 0.25. 
Quest'ultimo passo rappresenta uno sforzo addizionale e non previsto, 
ma che offre, oltre alla resistenza alle radiazioni, enormi vantaggi in 
termini di quantita' di materiale in una zona oltremodo sensibile per 



la fisica (gli sciami prodotti qui inquinano la misura della TPC) e in 
termini di semplicita' di montaggio. 
I costi previsti sono di 60 Ml per AMBRA, 70 Ml per CARLOS e 55 Ml per 
il controller della trasmissione in fibra ottica. Il primo si richiede 
per la sezione di Torino, gli altri due per Bologna. Il progetto di 
CARLOS e' responsabilita' comune delle sue sezioni, AMBRA di Torino e 
il controller di Bologna. 
I ritardi di circa tre mesi di alcuni dei run IBM hanno reso 
impossibile l' avvio della produzione di PASCAL nel 2000, e per la 
produzione di AMBRA (tecnicamente fattibile visto che il progetto e' 
completo e il prototipo funziona) si e' preferito attendere 
l'approvazione a passare alla tecnologia radiation tolerant. 
 
 
End-Ladder Boards 
 
Per quanto riguarda il lavoro sulle end-ladder boards, si sono fatti 
passi sostanziali nella definizione del progetto, aggiungendo 
tolleranza al sistema e tenendo conto delle nuove esigenze imposte 
dalle stime aggiornate di esposizione alle radiazioni. 
Il sistema ora consiste ora di:  
- 4 schede di distribuzione e controllo per le HV 
- 4 schede di distribuzione e controllo per le LV 
- 1 mother-board con le connessioni al mondo esterno di alimentazione e 

raffredamento 
- 1 scheda di controllo che porta il chip CARLOS, il controller di 

trasmissione, il driver della fibra ottica, la ricezione del trigger, 
l'interfaccia con lo slow control e altri circuiti ancillari. 

Ai primi prototipi sviluppati nel corso di quest'anno vorremmo far 
seguire un nuovo round di test nella prima meta' del 2001, soprattutto 
per verificare la affidabilita' dei componenti rad-tol miniaturizzati 
che si devono utilizzare. Dovremo inoltre testare i possibili link 
ottici da utilizzare. 
 
 
Beam Tests 
 
Il programma di test su fascio e' stato recentemente definito per tutti 
i rivelatori di LHC in forma di piano poliennale 2000-2005. 
Per il 2001,  per le SDD sono previste tre settimane di fascio al CERN-
PS per i test dei rivelatori a deriva in silicio divisi in due periodi: 
una settimana ad agosto e due settimane a novembre. 
Dal 1997 al 1999, sono state realizzate misure di linearita', 
efficienza, risoluzione spaziale e separazione doppie tracce per quali 
sono sempre stati usati fasci di particelle al minimo di ionizzazione, 
piazzando i rivelatori sull'asse del fascio. 
Lo scopo dei test in programma per il 2001 sara` di studiare il 
rivelatore finale ALICE-D2 collegato al chip PASCAL. Per il primo 
periodo, prevediamo di collegare solo uno o due chip di 64 canali 
mentre per il secondo, e` prevista la prova di un modulo completo (512 
canali).  
Si tratta collaudare il range dinamico completo richiesto per ALICE (1-
8 MIPs) e di misurare la risoluzione in perdita di energia, necessaria 
per l' identificazione delle particelle (pi,K,p) di basso impulso. 
Per tali test si dovranno apportare sostanziali modifiche al nostro 
dispositivo sperimentale: 



- L'impulso delle particelle della linea di fascio PS-T10 e` di 5 
GeV/c. Si usera' un bersaglio per produrre particelle secondarie e 
sara' necessario realizzare un supporto nuovo per piazzare i 
rivelatori fuori della linea del fascio in modo da rivelare le  

  particelle di basso impulso. 
- Saranno necessari un sistema di identificazione delle particelle e la 

misura dell'energia. 
 
Nel 2001 sara' inoltre necessario di proseguire il programma dei test 
di resistenza alla radiazione dei chip di elettronica, sia con gamma al 
CERN che con particelle lente a Leuven (Belgio), dove esiste una 
apposita facility che rappresenta lo standard per questo tipo di misure 
(e' importate essere sicuri della coerenza con quanto altri gruppi 
usano come referenza). 
Non prevediamo spese aggiuntive di materiali (le schede di test per 
l'elettronica sono le stesse usate per in test in laboratorio e 
indicate sopra), ma solo spese di trasferta. 
 
 
Meccanica ITS 
 
Nel 2001 lo studio della integrazione dell' ITS prosegue la fase 
prototipale, assolutamente indispensabile vista la complessita' 
dell'operazione. Prevediamo di realizzare un sistema completo di 
scorrimento per le rotaie di nuova progettazione, e di fare prove di 
installazione e disinstallazione.  
 
La collaborazione ha richiesto, e noi concordiamo, la realizzazione di 
una maquette di considerevole dettaglio che permetta lo studio del 
cablaggio e dei servizi in generale, oltre all'interferenza con i 
rivelatori a piccolo angolo e con la TPC. Originariamente si era 
prevista una maquette molto piu' semplice, di costo essenzialmente 
nullo. La maquette prevista ora include segmenti di cavi, tubature di 
raffreddamento, interconnessioni e molti connettori. 
 
Continuera' la produzione di jigs e  sistemi per la realizzazione dei 
ladders avviata nel 2000, cosi' come quella delle strutture ancillari 
dei coni e dello spaceframe (che e' ora di forma cilindrica in fibra di 
carbonio). Infine vorremmo equipaggiare alcuni laddder di prova con il 
sistema di coooling definitivo per fare prove di tenuta a lungo termine 
e corrosione. Sono tubi in inox con pareti di spessore di 40 micron, e 
quindi e' necessario verificarne la tenuta a lungo termine. Sono 
piuttosto costosi, 143.95 CHF/pezzo per 10 pezzi (che scendono a 24.60 
CHF/pezzo per 200 pezzi, ma per ora ne ordineremmo una dozzina) e 
quindi si tratta di 1727.4 CHF. 
 
Per il test del circuito di raffreddamento serve inoltre una pompa di 
circolazione e controlli di pressione e flusso. 
 
 
Pertanto si richiede per il 2001: 
 



Prototipo AMBRA rad-tol 60 ML
Realizzazione schede per il test dei chips nuovi 6 ML
Prototipi (ceramici) delle frontend boards per la versione
finale dei chip. 7 ML
Seconda versione dei prototipi di end-ladder boards 23 ML
Test di  link ottici 10 ML
Beam test al PS
Rivelatori energia & tempo di volo (2 buoni PM + scint. e
basi) 8 ML
Lavorazioni meccaniche per nuovo supporto rivelatori fuori
asse facio 8 ML
Affitto strumentazione VME e CAMAC al pool elettronico del
CERN 9 ML
Spese di magazzino CERN (caveria, connettori, piccola
componentistica elettronica) 4 ML
Metabolismo del gruppo (14 ricercatori equivalenti). Include i
2000 CHF di contributo all' account di ALICE 42 ML
Totale consumo ITS-DRIFT 177 ML

Prototipi sistema di scorrimento e rotaie per integrazione ITS 44 ML

Maquette in scala 1:1 dei servizi ITS (cablaggio e cooling) 35 ML

Tubi cooling inox, parete 40 um (1727 CHF; 1CHF = 1250 Lit) 3 ML
Circolatore + controlli pressione e flusso (cooling test) 5 ML
Totale consumo ITS-Meccanica 87 ML

Totale Consumo 264 ML

Contributo per tutta ALICE Italia al Common Fund 
(CORE;  1 CHF = 1200 Lit) 461 ML

TOTALE CONSUMO + COMMON FUND 725 ML
 
 
 

Materiale Inventariabile 
 
 

Nel corso degli studi condotti sui rivelatori nel 1999 e nel 2000 (ref. 
l'articolo presentato all'Elba da Denis Nouais) ci siamo convinti della 
necessita' di misurare la mappa uniformita' dei 260 rivelatori a deriva 
da montare in ALICE in modo da correggere gli effetti delle variazioni 
locali di resistivita' del materiale osservate nei prototipi del 
rivelatore. In questo modo si puo' ottenere un netto miglioramento 
della risoluzione grazie alla correzione dei sistematici. Poiche' una 
mappatura mediante fascio di MIPs non e' praticabile (se non per 



piccoli campioni), chiediamo alla Commissione di finanziare un sistema 
a laser infrarosso simile a quello attualmente in uso per il test dei 
rivelatori. La differenza principale sarebbe l'uso di un laser di 
qualita' molto superiore, che garantisca in particolare una buona 
stabilita' su tempi lunghi. L'unico in commercio davvero adatto e' il 
sistema BNC 106H, usato anche da diversi altri laboratori che eseguono 
misure di questo tipo (Imperial College - Londra, University of 
California - Santa Cruz, ecc.) 
 
In sede di collaborazione ALICE-Italia si e' convenuto di indicare le 
richieste di mezzi di calcolo, posti di lavoro esclusi, nei noduli 
ALICE-GRID.  
Percio' riportiamo qui la richiesta di finanziare la sostituizione tre 
stazioni di lavoro, due ormai obsolete e la terza guasta (la sua 
riparazione non e' economicamente conveniente, ormai). Desideriamo 
rilevare che questa richiesta e' in linea con un tasso medio di 
sostituzione dei posti-lavoro per 15 ricercatori F.T.E e considerando 
una vita media della stazione di lavoro di 4-5 anni. Ciascuna stazione 
e' costituita da un PC con monitor per un valore di 4 ML. 
E' inoltre necessario sostituire la stampante laser da lungo tempo 
difettosa e non in manutenzione. 
 
Laser driver BNC-106H (US$ 17650) e laser BNC-6040 (US$
5305); 1 US$ = 2100 Lit 58 ML
Sostituzione di 4 stazioni di lavoro 16 ML
Stampante laser a colori 9 ML
TOTALE 83 ML
 
 
 

Trasporti 
 

Nessuna richiesta  
 
 

Costruzione Apparati (fondi CORE) 
 
ITS DRIFT 
 
Si prevede di poter avviare la produzione dei chip di front-end a fine 
2001 (voce 1.2.2.1 del MoU). 
 
Prosegue il lavoro sui microcavi, di cui si ritiene di poter lanciare 
nel 2001 la produzione della seconda tranche (24 ML gia' assegnati), 
per la parte di interconnessione fra il rivelatore e l'ibrido di front-
end (voci 1.2.1  1.2.1.2 del MoU). 
 
Nel materiale da costruzione e' compresa una macchina automatica per la 
distibuzione della colla, indispensabile per realizzare in casa i 
moduli (i microcavi sono bondati direttamente ai rivelatori), e quindi 
vanno incollati con perfetta planarita' come solo si puo' ottenere con 
un sistema automatico). L'acquisto di un sistema di questo genere e' 



previsto nelle spese CORE, alla voce 1.2.1 assemblaggio dei moduli). 
Complemento necessario all' attrezzatura di montaggio e' poi un buon 
microscopio con telecamera per l'ispezione dei pezzi in fase di 
realizzazione. Anche questo fa capo alla voce 1.2.1 del MoU 
 
ITS Meccanica 
 
Si prevedono le seguenti spese : 
- Seconda tranche dei tools per il montaggio dei moduli SDD (rivelatori 

piu' ibridi di front-end) e per il loro  posizionamento sul ladder 
(voce 1.2.3.4 e 1.2.3.5 del MoU; 48 ML gia' assegnati) 

- Seconda tranche dei tools per il bonding di elettronica e rivelatori 
(voce 1.2.3.3 del MoU; 20 ML gia' assegnati) 

- Seconda tranche produzione ladders (voci 1.2.4, 1.2.4.1 e 1.2.4.2 del 
MoU; 50 Ml gia assegnati) 

- Tools per il posizionamento dei ladders sui coni (voce 1.4.1.3 del 
MoU) 

 
 
Produzione dei chip PASCAL e AMBRA 613 ML
Produzione IIa tranche dei microcavi di interconnessione fra
rivelatore e ibrido di frontend 39 ML
Macchina per la distribuzione automatica di colla per il
montaggio dei moduli 81 ML
Microscopio con telecamera per controllo assemblaggio chip e
microcavi 18 ML
TOTALE CORE ITS-DRIFT 751 ML

IIa tranche tools per il posizionamento dei rivelatori sul
ladder 56 ML

IIa tranche tools per il bonding di elettronica e rivelatori 72 ML
IIa tranche produzione ladders 86 ML
Tools per il posizionamento dei ladders sui coni 69 ML
TOTALE CORE ITS-MECCANICA 283 ML

TOTALE Costr.Apparati CORE 1034 ML
NB. Nella quasi totalita' dei casi le cifre richieste costituiscono 
solo un prelievo parziale dalle corrispondenti voci dell' MoU. 
 
 
 

Piano locale di spesa per gli anni 2002-2004 ALICE-ITS-TO  
 
I ritardi di circa tre mesi di alcuni dei run IBM hanno reso 
impossibile l' avvio della produzione di PASCAL nel 2000, e le stime 
preliminari dell' aumento dei livelli di radiazione dovuti alle perdite 
di fascio durante l' iniezione di LHC, consigliano, visti i larghi 
margini di errore, di utilizzare una tecnologia rad-tol (IBM-CERN in 
0.25 um) per tutti l'elettronica situata dentro i coni dell' ITS.  



Questi due fatti fanno slittare la produzione dei chip e comportano un 
ridisegno del profilo di spesa pluriennale per i fondi CORE. 
Inoltre, il trasferimento del chip AMBRA e dei due chip di end-ladder 
alla nuova tecnologia comporta una fase di prototipo aggiuntiva che 
compare nel capitolo Materiale di Consumo del 2001 e del 2002 per le 
sedi coinvolte: Torino e Bologna. 
 
 
RIEPILOGO RICHIESTE 2001 2002 2003 2004 TOTALI

ALICE ITS-DRIFT      
con 
calcolo

senza 
calcolo

senza 
calcolo

senza 
calcolo Totali

INTERNO 25 40 40 40 145
ESTERO 250 250 280 330 1110
CONSUMO 177 122 162 152 613
INVENTARIABILE 83 80 75 65 303
TRASPORTI 0 20 20
COSTRUZ.APPARATI (CORE) 751 1317 847 442 3357
TOTALE DRIFT 1286 1809 1404 1049 5548

ALICE ITS MECCANICA       

INTERNO 6 10 10 10 36
ESTERO 55 55
CONSUMO 87 87
INVENTARIABILE 0 0
TRASPORTI 0 0
COSTRUZ.APPARATI (CORE) 283 249 295 65 892
TOTALE MECCANICA 431 259 305 75 1070

ALICE ITS
DRIFT + MECCANICA       

INTERNO 31 50 50 50 181
ESTERO 305 250 280 330 1165
CONSUMO 264 122 162 152 700
INVENTARIABILE 83 80 75 65 303
TRASPORTI 0 0 0 20 20

COSTRUZ.APPARATI (CORE) (*) 1034 1566 1142 507 4249
TOTALE DRIFT+MECCANICA 1717 2068 1709 1124 6618

COMMON FUND (CORE) (°) (*) 461 461 461 0 1383

DRIFT + MECCANICA +
 COMMON FUND 2178 2529 2170 1124 8001  
 
(°) Si propone di versare l'importo residuo del Common Fund in tre 
anni, essendo esso dedicato alla realizzazione di infrastrutture che 
dovranno essere pronte all' arrivo dei rivelatori. 
(*) Le cifre totali di Costruzione Apparati e di Common Fund riportate 
in tabella corrispondono rispettivamente a 3427 kFSv e 1115 kFSv, al 
cambio attuale di 1240 Lit/FSv. Queste, sommate a quanto gia' stanziato 
dalla Commissione fino a tutto il 2000, non completano i corrispondenti 
totali del MoU, che sono invece di 5497 kFSv e 1600 kFSv 



rispettivamente. Quindi, se il cambio si manterra' al livello attuale, 
rimarra' da versare un importo residuo per soddisfare il MoU. 
 
 

Riepilogo richieste ALICE-ITS-TO 2001  
 
RIEPILOGO RICHIESTE 2001 ALICE-ITS Richiesta Cassa

INTERNO 31 28
ESTERO 305 275
CONSUMO 264 238
CONSUMO Common Fund (*) 461 461
INVENTARIABILE 83 75
TRASPORTI 0 0
COSTRUZ.APPARATI 1034 517
TOTALE 2178 1594
 
(*) N.B. La cifra di Common Fund, convertita in franchi svizzeri al 
cambio attuale (1240 Lit/FSv) corrisponde a meno di un terzo del 
residuo Common Fund da versare. Di conseguenza, se l' attuale cambio 
non si modifichera', a fine 2003 rimarra' ancora da versare un importo 
a raggiungimento del totale di 1600 kFSv concordato nel MoU. 
In particolare i 461 ML richiesti per il 2001 corrispondono al cambio 
attuale a 371 kFSv. 
 



In  ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
0532 ALICE/ITS 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:Per gli anni 2001-2003 la colonna Consumo

include il Common Fund (CORE)  per tutta
ALICE Italia. Si rileva che i totali di Common
Fund e di Costr. Apparati (CORE) di questa
tabella, sommati a quanto gia' assegnato dalla
Commissione, non completano i  corri-
spondenti totali fissati nel MoU a causa delle
variazioni di cambio (v. all. al Mod. EC2).

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

31 305 725 83 1034 2178

TOTALI 1165 2083 20 303 4249 8001

    ANNI
FINANZIARI

2001

181

50 250 583 80 1566 25292002

50 280 623 75 1142 21702003
50 330 152 20 65 507 11242004



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
ALICE/ITS

Gruppo

TORINO

30532

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

16,0

9,8Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi 6,0

4,9Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

BEOLE' Stefania 603R.U.1
BONAZZOLA Giancarlo 603P.O.2
CERELLO Piergiorgio Ric 2053
CRESCIO Elisabetta 1003Dott.4
GIUBELLINO Paolo I Ric 8035
LOPEZ-TORRES Ernesto 1003B.P.D.6
MARZARI CHIESA Alberta 203P.O.7
MASERA Massimo 503R.U.8
MINETTI Bruno 203P.O.9
MONTANO Luis 1003B.Str.10
MONTENO Marco Ric 30311
NOUAIS Denis 803Ass.R.12
RICCATI Lodovico D.R. 70313
RIVETTI Angelo 1003Ass.R.14
TOSELLO Flavio I Ric 60315
WERBROUCK Albert 303P.O.16

ALBERICI Gianluca 100Bors.1
COLI 100Bors.2
DAUDO Franco Tecn 453
GIRAUDO Giuseppe Tecn 804
MAZZA Giovanni Tecn 805
WHEADON Richard Tecn 806

P
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P
er
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P
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nt

ua
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(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
ALICE/ITS

Gruppo

TORINO

30532

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

Luigi Suppo SI NO Collaudo di circuiti digitali deep sub-micron esposti alle radiazioni, per Il read-out di rivelatori a
deriva in silicio per l'esperimento  ALICE.

Cuneo Paola SI NO Analisi dei dati di test su fascio dei rivelatori a deriva in silicio per l'esperimento  ALICE.

Mortara Alessandro SI NO Simulazione ad elementi finiti del trasporto di carica in  rivelatori a deriva in silicio.

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

A.Marzari-Chiesa

A.Marzari-Chiesa

A.Marzari-Chiesa

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

É stata fatta una richiesta, in corso di verifica, ai servizi di base per:
Officina meccanica                  : 36 mesi-uomo
Laboratorio elettronica            : 30 mesi-uomo
Operatore macchina bonding : 12 mesi-uomo

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
ALICE/ITS

Gruppo

TORINO

30532

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI

Giorgio Tarro-Lucia Collaudo di sistemi di conversione analogico-digitale a 10 bit in tecnologia 0.25
um tollerante alle radiazioni.
Relatore: A. Marzari-Chiesa; Co-relatore: G.Mazza

Titolo della Tesi

G.Mazza Recent Developments on the Silicon Drift Detector Readout Scheme for
ALICE Inner Tracking System

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

Ivan Longo Sistema di collaudo per convertitori analogico digitali.
Relatore: G.Bonazzola; Co-relatore: G.Mazza

Paolo De Remigis Progetto di un sistema per la compressione di dati realizzato in VHDL.
Relatore: A. Werbrouck; Co-relatore: G.Mazza

Angelo Rivetti Analog design in sub-micron CMOS technology for silicon sensors read-out. Assegno di Ricerca

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

LEB99; Snowmass, Ciolorado,
USA, 1999

A.Rivetti Analog Design in Deep Submicron CMOS Processes for LHC LEB99; Snowmass, Ciolorado,
USA, 1999

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

D.Nouais 5th Int.Conf. on Position-
Sensitive Detectors; Londra,
1999

D.Nouais Spatial Accuracy of 70 x 75 mm2 Silicon Drift Detectors Accounting for
Dopant Concentration Fluctuations

Frontier Detectors for Frontier
Physics; La Biodola, Elba,
2000

P.Giubellino Image Compression for the Silicon Drift Detectors in the ALICE Experiment Imaging 2000; Stockholm,
Sweden

A.Werbrouck The ALICE experiment at LHC. Physics prospects and detector design. 9th Int.Conf. on Nuclear
Reaction Mechanisms.
Varenna, 2000

F.Tosello Vertex detection in ALICE VERTEX 2000; Homestead,
Michigan, USA

Beam Test Results Monitoring the Drift Velocity in Silicon Drift Detectors by
use of MOS Charge Injectors

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in Fisica

Laurea in Fisica

Laurea in Informatica

Laurea in

Laurea in

Dott in Ing.Elettronica

Dott in

Dott in

Dott in



Codice Esperimento
ALICE/ITS

Gruppo

TORINO

30532

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Variazione (ML)

10/5/1999 Quark Matter '99

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Torino

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati
Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



(a cura del responsabile locale)

  INFORMAZIONI  GENERALI
Fisica con ioni pesanti ultrarelativistici

CERN

ALICE

LHC

Fascio di ioni Pb a 2.7 TeV per nucleone
Fascio di protoni a 7 TeV

Urti nucleo-nucleo ad alta energia.
Transizione di fase a materia deconfinata
Formazione del "Quark-gluon-plasma"

Progettazione/realizzazione di un sistema di calorimetri a zero gradi (ZDC)

CA - TO - PD - TS - LNL - BA - BO - CT - RM -  SA

>  10 ANNI

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
esperimento  assegnata

 dal  Laboratorio

Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

TORINO

ALICE/ZDC 3

GALLIO MAURO

CodiceISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura
Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

S. SERCI

CAGLIARI

Incarico di ricerca



M
at

er
ia

le
C

on
su

m
o

T
ra

sp
.e

  f
ac

ch
.

S
pe

se
C

al
co

lo

A
ffi

tti
 e

  m
an

ut
en

z.
ap

pa
re

cc
hi

at
.

M
at

er
ia

le
In

ve
nt

ar
ia

bi
le

C
os

tr
uz

io
ne

A
pp

ar
at

i

PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

V
ia

gg
i e

 m
is

si
on

i

E
st

er
o

In
te

rn
o

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro

Totale

2,5

25

25

79

35,5

3

6

110

258,5

Acquisto materiale assorbitore calorimetri per protoni

Mod. EC. 2

Riunioni coll. Alice Italia (3 * 3 giorni * 3 persone) 14

Contributo spese comuni Alice (2000 SFr)

Trasporto materiale Sezione - CERN 3

Test ZDC al Cern (17 giorni * 6 persone ) 33

TORINO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

Riunione ZDC a Ca ( 1 * 2 giorni * 5 persone) 6
Contatti con ditte fornitrici ( 3 * 2 giorni * 2 persone) 5

Metabolismo (cavi, connettori, affitto elettr. POOL, etc.)

Riunioni con responsabili hard./softw. ( 2 m.u.) 19

7Riparazione apparecchiature elettroniche

Riunioni Alice Week ( 4 * 5 giorni * 3 persone) 19

18Acquisto fotomoltiplicatori e HPD di diverso tipo

Riunioni Technical/Offline Boards (6 * 2 giorni * 2 persone) 8

8

Acquisto di no. 1 PC in sostituzione della stazione di lavoro 
6HP9000/712

85Acquisto di metá delle fibre quarzo calorimetri per neutroni
(la restante metá a carico di Cagliari)

Codice Esperimento
ALICE/ZDC

Gruppo
3



(a cura del responsabile locale)All .  Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EC  2
ATTIVITÁ SVOLTA NEL 1999-2000:
Nel 1999 il gruppo TO-ZDC in collaborazione con CA-ZDC ha costruito e testato un prototipo di calorimetro adronico con fibre di
quarzo disposte a 45 gradi rispetto alla direzione del fascio incidente. In questa geometria le fibre non escono dal calorimetro, ma
la luce Cerenkov viene convogliata al fotomoltiplicatore attraverso una guida di luce in aria. I risultati del test ci inducono a
scegliere come disposizione delle fibre nel calorimetro finale di Alice quella a zero gradi, per i seguenti motivi:
a) la guida in aria diminuisce ma non elimina completamente il fenomeno per cui la risposta del calorimetro dipende dal punto di
impatto delle particelle sulla faccia frontale dello stesso (le ragioni di tale fenomeno non sono state chiarite completamente):
b) il numero di fotoelettroni/GeV di energia persa nel calorimetro é troppo basso (0.1 phe/GeV ) se paragonato con la cifra
quotata nel TDR ( 0.3 phe/GeV)
c) il processo di calibrazione per un calorimetro segmentato longitudinalmente é laborioso, lungo e necessita di un fascio di
elettroni esterno all'LHC.
Si é scelto quindi di costruire il calorimetro adronico per neutroni finale con fibre disposte a zero gradi rispetto alla direzione del
fascio.

Nel 2000 si sta costruendo un prototipo di calorimetro e.m., ultimo prototipo prima della costruzione dei calorimetri finali.Si
prevede un test a fine agosto per studiare la risposta del calorimetro in funzione dell'energia delle particelle incidenti,
misurandone la linearitá e la risoluzione. Si studierá  ulteriormente la guida di luce in aria.

Si prevede di far partire il piú presto possibile la gara d'appalto per la fornitura del materiale pesante ( tantalio) usato come
assorbitore nel calorimetro per neutroni.

Sono state fatte simulazioni per il calcolo del numero di protoni spettatori in funzione dei parametri dell'ottica del fascio; tali
parametri vengono aggiornati dal gruppo fascio LHC del Cern.

ATTIVITÁ PREVISTA PER IL 2001:
Per il 2001 si prevede di acquistare, indicendo una gara d'appalto, il quantitativo di fibre necessario per la costruzione dei 2
calorimetri per neutroni ( ZN) e per la costruzione dei 2 calorimetri e.m. (ZEM); inoltre si dovrá  acquistare il materiale assorbitore
necessario per i 2 calorimetri per protoni (ZP).
Si prevede di richiedere un periodo di fascio per il test di diversi fotorivelatori e per il test di una parte del calorimetro per protoni
(ZP) equipaggiato con fibre di quarzo; ricordo che i prototipi ZP giá  provati avevano fibre di plastica ( meno costose).

MILESTONES:
A fine 2000/inizio 2001 vanno definiti e fissati i parametri dell'ottica di fascio che in qualche maniera definiscono il numero di
protoni spettatori accettati dal calorimetro per protoni. Va sottolineato che il rispetto di tale milestone non dipende da noi, ma
soprattutto dal gruppo fascio LHC. Le conseguenze per il progetto ZDC delle eventuali variazioni dei parametri del fascio rispetto
al TDR sono:
1)  il numero di protoni spettatori rivelati che si riflette nella risoluzione del parametro di impatto della collisione
2)  le dimensioni traversali del calorimetro ZP che potrebbero variare leggermente.

TORINO

2001

Struttura

Codice Esperimento
ALICE/ZDC

Gruppo
3



In  ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
ALICE/ZDC 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

25 79 35,5 3 6 110 258,5

TOTALI 462 159 15 58 485 1292

    ANNI
FINANZIARI

2001

113

32 105 39,5 2 8 175 361,52002

32 130 39,5 5 15 180 401,52003
24 148 44,5 5 29 20 270,52004



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
ALICE/ZDC

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

10,0

2,8Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi 1,0

0,5Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

ARNALDI Roberta 253AsRic1
CHIAVASSA Emilio 253P.O.2
DE MARCO Nora I Ric 2533
GALLIO Mauro 403P.A.4
MUSSO Alfredo D.R. 1035
OPPEDISANO Chiara 803Dott.6
PICCOTTI Anna Ric 3537
SCOMPARIN Enrico Ric 1038
Sigaudo Federica 103Dott.9
VERCELLIN Ermanno 203R.U.10

MEREU PAOLO 50Bors.1

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
ALICE/ZDC

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

VECCHI Andrea SI NO Il calorimetro elettromagnetico a zero gradi di Alice

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

GALLIORelatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

É stata fatta richiesta, in corso di verifica ai servizi di base per:
O.M. 6 m.u. - Lab. Elettronico 4 m.u. -

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
ALICE/ZDC

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI

SIGAUDO FEDERICA Progettazione di prototipi di calorimetri adronici per l'esperimento Alice

Titolo della Tesi

M. GALLIO The luminosity monitoring during heavy ion runs at LHC

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

DOTTORANDA

Sbocco professionale

MALINVERNI CARLA Progettazione di un calorimetro adronico a campionamento con fibre di quarzo e
guide di luce in aria

SOFTWARE FINANZIARIO

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

CMS Heavy Ions Meeting
2000 - GATCHINA,11-14/6/00

M. GALLIO The Zero Degree Calorimeters for the Alice Experiment VIII Int. Conf. on Calorimetry in
HEP
Lisbona 13-19/6/1999

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in FISICA

Laurea in FISICA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in



Codice Esperimento
ALICE/ZDC

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Avanzo - Spostato sulle voci CONSUMO e TRASPORTI per coprire un buco di bilancio su
quelle voci.

Avanzo - Dopo la gara d'appalto spostato su INVENTARIABILE per acquisto dischi server
LINUX

Variazione (ML)

10-15/03/99 QUARK MATTER 99

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

+ 9,2

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

TORINO

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

+ 20Costruzione Apparati

29,2Totale storni

15-18/2/2000  X GIORNATE DI STUDIO SUI RIVELATORI TORINO

BFI - OPTILAS di Alphen Aan Den Rijn
(OLANDA)

Fibre di quarzo per calorimetri con gara d'appalto CERN prodotte da
Spectran tipo HCG-MO550V

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

110

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



(a cura del responsabile locale)

  INFORMAZIONI  GENERALI
Fisica con ioni pesanti ultrarelativistici.

CERN

ALICE

LHC

Fascio di ioni Pb a 2.7 TeV per nucleone
Fascio di protoni a 7 TeV

Urti nucleo-nucleo ad alta energia
Transizione di fase a materia deconfinata
Formazione del "Quark-gluon-plasma"

Progettazione-realizzazione di camere RPC per trigger "di-muone"

CA - TO - PD  - TS - LNL - BA - BO - CT - RM - SA

Clermont Ferrand, Nantes

> 10 anni

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
esperimento  assegnata

 dal  Laboratorio

Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

TORINO

ALICE/MU 3

VERCELLIN ERMANNO

CodiceISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura
Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

S. SERCI

CAGLIARI

Incarico di ricerca
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PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

V
ia

gg
i e

 m
is

si
on

i

E
st

er
o

In
te

rn
o

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro

Totale

8

60

15

70

37

5

10

196

333

Meccanica 1a tranche

Mod. EC. 2

Riunioni coll. Alice Italia (2* 3giorni* 3 persone) 6

Metabolismo (gas, cavi, connettori, raccordi, etc.)

Trasporto lastre di bakelite e camere RPC di grosse dimensioni 5

Test RPC al PS (14 giorni * 5 persone) 23

TORINO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

Riunione "dimuon arm"a Ca (1 * 5 giorni * 2 persone) 5
Contatti con ditte fornitrici (2 * 2 giorni * 2 persone) 4

Costruzioni meccaniche

Test RPC alla GIF (26 giorni * 3 persone) 25

15Costruzioni prototipi RPC

Meetings al Cern del subproject Leader (E.V.) 2

5Produzioni-pilota bakelite

Alice Week (3*5gg.*3pers) Riunioni con coll. stranieri (2*3g.*3pers.) 20

9

dalle ditte produttrici a Torino e quindi al CERN

10Alimentatori HV per RPC

24Tooling 1a tranche
36Bakelite
76Crates VME

Codice Esperimento
ALICE/MU

Gruppo
3



(a cura del responsabile locale)All .  Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EC  2
ATTIVITÁ SVOLTA NEL 1999-2000:

Nel '98 e nella prima metá del '99 é stato da noi condotto un lavoro di R&D che ha mostrato come, con una opportuna miscela
gassosa e con elettrodi di bassa resistivitá, RPC operanti in modo streamer possano raggiungere una rete capability di qualche
centinaio di Hz/cm2.
Ció premesso, indichiamo qui l'attivitá svolta da giugno 99 a tutt'oggi e quella prevista fino a fine anno 2000.

1) Studio delle strips di lettura e dell'elettronica di front-end.
É stato effettuato un test al PS (Giugno 99) in cui una RPC di 50 x 50 cm2  é stata equipaggiata con il sistema di lettura del
segnale che si prevede di usare in ALICE. L'esito  é stato favorevole.
2) Prototipo in scala 1:1 (RPC di cm2 270 x 65):  é stato testato al PS nel settembre 99 con esito non pienamente soddisfacente
a causa di clamorosi difetti costruttivi scoperti a posteriori (cattiva oliatura, spaziatori scollati).
3) Scelta della bakelite da usarsi per le RPC di ALICE. Diversi tipi di bakelite sono sotto esame. Da un lato ne sono state studiate
le proprietá intrinseche, come la dipendenza della resistivitá dalla temperatura e dalla umiditá. Dall'altro con i diversi tipi di
bakelite sono stati costruiti i prototipi di cm2 50 x 50. Questi, dopo essere stati flussati sia con miscela gassosa secca che con
miscela umidificata per alcuni mesi, sono attualmente sotto test al PS e saranno ulteriormente testati alla GIF all'inizio dell'anno
prossimo, congiuntamente ad un prototipo in scala 1;1.

ATTIVITÁ PREVISTA PER IL 2001

L'analisi dei dati raccolti nel test al PS del giugno 2000 e nel test alla GIF del gennaio 2001 ci si attende porti alla scelta del tipo
di bakelite da utilizzarsi. Nella seconda metá dell'anno é previsto un ulteriore test alla GIF in cui verrá installato un "minitrigger
system". Si tratta di un prototipo su piccola scala del sistema di trigger completo di ALICE, formato da quattro RPC di 50 X 50
cm2 equipaggiate con elettronica di front-end e con un prototipo dell'elettronica di trigger, basata su circuiti programmabili Flex
Altera, atta a selezionare particelle con alto pt.
Milestones: scelta bakelite, prototipo scala 1:1.

TORINO

2001

Struttura

Codice Esperimento
ALICE/MU

Gruppo
3



In  ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
ALICE/MU 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

15 70 37 5 10 196 333

TOTALI 362 118 15 65 905 1541

    ANNI
FINANZIARI

2001

76

27 63 23 15 310 4382002

27 116 23 5 15 350 5362003
7 113 35 5 25 49 2342004



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
ALICE/MU

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

10,0

2,8Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi 1,0

0,5Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

ARNALDI Roberta 253AsRic1
CHIAVASSA Emilio 253P.O.2
DE MARCO Nora I Ric 2533
FERRETTI Alessandro 803Dott.4
GALLIO Mauro 103P.A.5
MUSSO Alfredo D.R. 1036
PICCOTTI Anna Ric 3537
SCOMPARIN Enrico Ric 1038
Sigaudo Federica 103Dott.9
VERCELLIN Ermanno 503R.U.10

MEREU PAOLO 50Bors.1

P
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ua
le
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er

ce
nt

ua
le
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er

ce
nt

ua
le

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
ALICE/MU

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

DI GRISTINA Pierluca SI NO Studio di rivelatoriRPC per il trigger dello spettrometro per dimuoni di ALICE

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

ABET Lastre di bakelite per la costruzione di RPC

GENERAL TECNICA Resistive Plate Chambers

PANPLA Lastre di bakelite per la costruzione di RPC

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

E. VercellinRelatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

É stata fatta richiesta, in coros di verifica, ai servizi di base per:
O.M. 6 m.u. -  Lab. Elettronico  6 m.u. -

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
ALICE/MU

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

PICCOTTI A. The trigger of the Alice dimuon arm: architecture and detectors.

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

Quark Matter 99
TORINO

E. VERCELLIN Study of the Resistive Plate Chambers for the Alice dimuon arm V Workshop on RPC
BARI

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

P. CORTESE V Workshop on RPC
BARI

E. VERCELLIN Rivelatori del braccio "dimuon"di Alice IX Giornata di studio sui
rivelatori - TORINO

Influence of temperature and humidity on bakelite resistivity

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in



Codice Esperimento
ALICE/MU

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Variazione (ML)

COME PER ALICE-ZDC

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati
Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



(a cura del responsabile locale)

  INFORMAZIONI  GENERALI

/

/

/

/

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
esperimento  assegnata

 dal  Laboratorio

Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

TORINO

ALICE/GRID 3

MASERA MASSIMO

CodiceISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura
Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

S. SERCI

CAGLIARI

Incarico di ricerca
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PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

V
ia

gg
i e

 m
is

si
on

i

E
st

er
o

In
te

rn
o

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro

Totale

9

12

17

9

203

241

Mod. EC. 2

cassette DLT e materiale vario

partecipazione a workshop e general meeting 17

TORINO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

partecipazione a workshop e general meeting 9
partecipazione a technical board (1p) 3

161farm di PC (1400 SI95)
12switch
30unitá DLT con silos

Codice Esperimento
ALICE/GRID

Gruppo
3



(a cura del responsabile locale)All .  Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EC  2

La Sezione di Torino é stata indicata dalla collaborazione ALICE-ITALIA quale sede per ospitare il prototipo di centro regionale di
elaborazione dati [er l'esperimento ALICE. Il centro torinese sará, secondo il  criterio di denominazioneproposto nell'abito della
collaborazione MONARC, un centro di livello 1 (TIER 1). La collaborazione ALICE-ITALIA ha stabilito di suddividere il centro
TIER 1 su tre sedi ( oltre a Torino: Bari e Bologna) assegnando a Torino il ruolo di centro di riferimento per il CERN.

Le richieste di missioni interne sono definite a partire da criteri uniformi adottati nell'ambito del progetto speciale GRID e hanno lo
scopo di consentire la partecipazione ai workshop e ai general meeting di GRID. Inoltre, una persona di Torino (P.G. Cerello)
fará parte del Technical board.

Le richieste di missioni estere sono motivate dalla partecipazione  sono motivate dalla partecipazione al progetto DATA-GRID: in
particolare le attivitá dei centri regionali TIER 1 europei andranno coordinate. É necessario pertanto che vi sia una
partecipazione ai workshop e ai meeting di DATA - GRID da parte di membri della sede proposta quale TIER 1 di riferimento.

Le richieste di materiale inventariabile e di consumo sono inerenti alla realizzazione di una farm di elaboratori (PC basati su
processori Intel, sistema operativo Linux) con i seguenti scopi:
- Partecipazione, quale proto-centro regionale al Physics Performance Report di ALICE. La potenza e lo storage richiesti (1400
SI95 e 1.2 TB rispettivamente) dovrebbero consentire, secondo le stime attuali (2250 KSI95*ev/s per la simulazione e 90
KSI95*ev/s per la ricostruzione), la simulazione di almeno 200 eventi di background e la ricostruzione di circa 200000 eventi che
corrispondono al 20% del totale previsto per ALICE Italia;
- Partecipazione agli ALICE data challenge che costituiscono i primi test di calcolo distribuito, utilizzando l'ambiente ALIROOT,
senza ancora far ricorso ai tool delle GRID. Uno degli scopi di questi test é quello di verificare l'ampiezza di banda su WAN
necessaria;
- Partecipazione ai test della Parallel Root Facility (PROOF) in corso di sviluppo al CERN;
- I gruppi torinesi hanno notevoli responsabilitá nella costruzione di rivelatori quali le SDD, gli SDC e nel Muon arm. Per quanto
la farm in oggetto sia da intendersi come un centro di elaborazione di servizio per ALICE ITALIA, essa verrá ad essere l'unico
strumento di calcolo di potenza rilevante disponibile in sede e sará utilizzata, con prioritá piú bassa rispetto ai punti precedenti,
per le simulazioni ed i test specifici alla realizzazione dei rivelatori di competenza dei gruppi torinesi.

TORINO

2001

Struttura

Codice Esperimento
ALICE/GRID

Gruppo
3



In  ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
ALICE/GRID 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

12 17 9 203 241

TOTALI 17 9 203 241

    ANNI
FINANZIARI

2001

12



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
ALICE/GRID

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

5,0

1,5Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

CERELLO Piergiorgio Ric 3051
GALLIO Mauro 303P.A.2
MASERA Massimo 303R.U.3
SCOMPARIN Enrico Ric 3034
WERBROUCK Albert 303P.O.5

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
ALICE/GRID

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
ALICE/GRID

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in



Codice Esperimento
ALICE/GRID

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Variazione (ML)

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati
Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



Ricercatore
responsabile locale:

TORINO

Tullio BRESSANI

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

(a cura del rappresentante nazionale)

Fisica nucleare con sonde adroniche
Interazione antiprotone-protone

CERN  

AD

Da progettare - Momento variabile da 50 a 100 MeV/c
Estrazione rapida (max 500 ns) . 106 - 107 p/burst

Diffusione elastica antiprotone-protone e annichilazione antiprotone-protone

Rivelatore "topologico"costituito da una scatola di Fibre Scintillanti ( minimo 6 piani) in
vuoto, con lettura tramite FADC. Targhetta molto sottile (1- 10 µm di CH2)

  TORINO (per ora)

Nessuna (per ora)

3 anni

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

Acceleratore   usato

                 Fascio
(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EN. 1

P R O G R A M M A    D I    R I C E R C A
A)  I N F O R M A Z I O N I       G E N E R A L I

B)  S C A L A    D E I     T E M P I :     piano di svolgimento
PERIODO ATTIVITA’  PREVISTA

2001

2002

2003

Accettazione proposal;
Prime Prove su fascio;
Inizio costruzione apparato

Conclusione costruzione apparato;
Prove su fascio;

Esecuzione dell'esperimento.

Nuovo Esperimento Gruppo
ELAPP 3

Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

   Tullio BRESSANI
da confermare

     TORINO

   incarico ricerca



PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)Mod. EN. 2

TORINO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Nuovo Esperimento Gruppo
ELAPP 3

M
at

er
ia

le
C

on
su

m
o

T
ra

sp
.e

  f
ac

ch
.

S
pe

se
C

al
co

lo

A
ffi

tti
 e

  m
an

ut
en

z.
ap

pa
re

cc
hi

at
.

M
at

er
ia

le
In

ve
nt

ar
ia

bi
le

C
os

tr
uz

io
ne

A
pp

ar
at

i

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

V
ia

gg
i e

 m
is

si
on

i

E
st

er
o

In
te

rn
o

Totale

10

20

10

100

60

10

40

220

Pompa turbomolecolare (per prototipo e poi apparato )

fibre scintillanti, scintillatori

trasporti da e per il CERN 10

contatti con laboratori stranieri per fibre scintillanti 10

Note:

Viaggi a LNL per completamento prove con fascio di protoni (CN) 10

fotomoltiplicatore multianodo (prototipi)

Missioni al CERN per discussioni relative alla pianificazione 

20costruzioni meccaniche

esperimento, costruzione fascio, contatti con Comitato Scientifico 50

10costruzioni elettroniche

test su fascio prototipo apparato 40

10lavorazioni esterne

10

20Moduli elettronica per test su fascio non in dotazione al gruppo

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro



(a cura del responsabile locale)All .  Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EN 2

TORINO

2001

Struttura

Nuovo Esperimento Gruppo
ELAPP 3



In  ML

Mod. EN. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:* il piano finanziario va inteso come relativo

alla Sezione di Torino, per 4.7 r.e. per  il 2001.
Quello relativo agli anni 2002/03 va inteso
come piano globale di spesa dell'esperimento
con un numero maggiore di r.e., anche di altre
sezioni, che hanno manifestato interesse per
l'iniziativa.

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

Nuovo Esperimento Gruppo
ELAPP 3

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

10 100 60 10 40 220

TOTALI 500 160 50 190 200 1130

    ANNI
FINANZIARI

2001

30

10 200 50 20 100 150 5302002
10 200 50 20 50 50 3802003



In  ML

Mod. EN. 4

 IL PIANO FINANZIARIO VA INTESO COME PER IL MODELLO EN3
Note:

PREVISIONE  DI  SPESA

Piano  finanziario  globale  di  spesa

(a cura del rappresentante nazionale)

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

Nuovo Esperimento Gruppo
ELAPP 3

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Materiale
di

cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

TOTALE
Competenza

10 100 60 10 40 220

TOTALI 30 500 160 50 190 200 1130

ANNI
FINANZIARI

2001

10 200 50 20 100 150 5302002
10 200 50 20 50 50 3802003



Nuovo Esperimento Gruppo
ELAPP 3

PROPOSTA  DI  NUOVO  ESPERIMENTO

   La proposta di studio per l'esperimento ELAPP era giá stata avanzata alla III Commisione nel 1999, ed era stato
concesso un moderato contributo finanziario per la preparazione del Proposal senza aprire una nuova sigla.
Nei primi 6 mesi del 2000 é stato fatto quanto segue:
1) é stato pubblicato il lavoro che costituisce la motivazione principale dell'esperimento ( F. Iazzi et al., Phys. Lett. B
475(2000), 378 - allegati )
2) é stata inviata all'SPSC del CERN ed al Comitato Utenti di AD del CERN l'allegata lettera di intenti (allegato 2)
3) é stato chiesto un periodo di fascio di 10 gg presso la macchina CN dei LNL per le prove di caratterizzazione delle
fibre scintillanti, con protoni di energia inferiore ad 1 MeV
4) é stato impostato il programma di simulazione e di ricostruzione degli eventi che dovrebbero essere registrati che
dovrebbero essere registrati dal rivelatore "topologico"a fibre scintillanti che costituisce il "cuore"dell'esperimento
5) sono stati recuperati dall'esperimento OBELIX almeno 2000 canali di FADCs, che costituiscono il sistema di
lettura dell'apparato
6) sono state esplorate le possibilitá di ottenere un fascio a movimento variabile ( 50 - 100 MeV/c ) presso la
macchina AD del CERN. Sembra impossibile utilizzare il fascio RFQ previsto per l'esperimento ASACUSA, mentre
sembra fattibile un fascio con moderatori sottili, da studiare in collaborazione con l'esperimento STRAD. A tale
proposito si sottolinea che i due esperimenti vanno considerati come complementari e non competitivi, sia a livello di
contenuto scientifico sia di rapporti personali tra i gruppi.
L'attivitá prevista entro la fine del corrente anno dovrebbe essere:
a) completamento del programma di simulazione
b) studio completo della linea di fascio
c) definizione del rivelatore a fibre scintillanti come performance e componentistica
d) progetto di massima dell'apparato per quanto riguarda la meccanica
e) prove a LNL con il fascio di protoni su prototipi di fibre scintillanti.

Per la prima metá dell'anno 2001 é prevedibile la seguente attivitá:
I) approvazione definitiva del proposal;
II) prove sul fascio di antiprotoni di AD di un prototipo dell'apparato, con lo scopo di determinare il fondo
sperimentale di estrazione rapida. Un telescopio di scintillatori sotto vuoto dovrebbe essere adatto allo scopo.

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

Mod. EN. 5
(a cura del rappresentante nazionale)

Pag. 1



��� ����� �	� ��

��� ����

������� ���
�����
��

����� ������������� � 

��! "$# ��� %&#'# ! (*) +-,

.0/21'3*4650798;:�<>=@?A?CBEDF=HGIBEJLKM=HN
O'P0QSRUTVTXW2Y[Z]\[^>_`PaOcbVd;W;eVW;bVd;d;fhgi^aj�P�_lkUm>bVd;d;fnY@^>j�P>_loqpHr[saR-gut�Pwvxfyp[pHRhg9^
z�P0v'r[bVoEo[R9maW g ^�{|Pw}~R9d���f g ^w�wPa}~f9oqp@R g ^aOxP>{|��QSo[bX� g ^>_`PaO�W;d;W��a�>W g ^
�wP>j�RUr[eVbXd�d;f g ^0v�P>j�W;m>b�p[p@W Y ^��`P>j�W;rq�LRU���>rER9bXb gVZ�� ^aO'P0vxRUd;bVoqp@r[R-�H^
j�P��-P0vxsao[o[Rh��^��'P0v's>o[o[fh�H^>�-Pw}�bXr[bVd;d;fh��^w��P�{�bVmaW�oEfV�&� Z�� ^

�'PaOcbXr[r[bXr[f � ^a��P0��R9r��LR9kUm>W;m>W � ^a_�P�j�R9kUkUW�fUr[R � ^�_`P>�-RUm>TXR9r[RUo[R � ^
{|P>�hR9m>TXW;bVr[WX� Z � ^aO'P>z*f9oEbVd;d;f-�H^a_�PwvxbVr�pHW;m�� ^>j�PavxrEs>o[e@�>WX�¡^
j�Pa}~RU�>�6fUm>WX�¡^a�wPa{�b¢}~R9oqp@r[f-�9^a��P>{�fUm*£Rh�¡^a{|P0��R9d;d;WX� ^
v¤Pw�¥W;R9eXf9¦a¦6b � ^�§�Paj�RUr[eVfUm>W � ^aQ�P>j�RUo[o[R � ^�j�P>�'W;eVeXW�maW�m�W � ^

j�P>�hf9d;WX� Z�¨ ^a��Pa�cbX©ª�ar[W;m>W0}~bVo[RUr[WX�9^>�¢P0�c�>W;kU�>WX�V^�«|P¬«xRUk9maf9m>WX�F^
�wP¬«'bVeXeH�>WX�F^>j�P¬«¥W;d;d;R-�2^>_`P�«�W­p@R9d;b6�2^>_`Pa®wf�eXeVfUd;WV�F^�_`P0vxW;RUm>eVfUm>WX¯[^
�|PavxfUm>f9©�WX¯H^>t�P��*f�°aW6��W;TVTVW;m>WX¯±^a�'P¬«xbXm�pHs>rEbVd;d;W�¯±^a_�Pa®6bVm>fUm>WX¯�^
}uPw}�W;eXR9d²£f´³²^a_�P�j�RUo[f9maW�³±^w�wP�j�RUs>r[f´³±^0�|P>�'s>°>°as&³S^0�wPa��bVr[eXW�³±^

��P�§lo[RUW ³ ^a��P>t�Pa��f9rEeH�>RU�UfV�&µ¡^w�wP��`P>�'r[RU���>fX�&µ ^
_�Paj�Pa��fUTV�>°>bXoqp[��bVm>oE��¶~µV^¬«|P0Q[P>z*r[b�p²¶·RU�'µF^>�-Pa��W;R9m>fyp[pHWX¸ ^
}uP0�¥saR9r[RUd;°>fh¸ ^>_`P>�*RUm>R9rEf-¸F^�«|P>�*s>e@�>bVrEW�maW�¸ ^a}uP>�hb�pHr[RUo[eXs�¸9^
j�P��*fU©�¦aR9r[°aWV¹­^���Pº_�Pa��W;eVeXWV¹­^a�xP¬«'RUm>m�s>eXeVWX¹­^0�|P0vxbXm>°>W;o[eXW�fUd;W¼»I^
_�PwOcfUm�pHRUm>R » ^a�-P>j�f9m½pHR9kUm>R » ^a_�Pa��fypHf9ma°>W » ^>�-Pa�cRUd��cW;m>W » ^

�wPaz�bXo[o[RUr[fh¾¡P
¿qÀcÁ[Â]ÃMÄCÅLÆ²ÇVÃMÆLÁhÈ[Ã>É2Á[ÊËÃAÇXÁnÌ[ÇXÈ-ÍÏÎÑÐ�Î0Ò9Ó2ÅIÔIÃAÁEÇVÅÕÈEÃ>É2Á[ÊLÃMÇVÁ�ÒÑÉ2Á[ÊLÃMÇVÁ�Ò9ÍLÄCÌEÂ×Ö

Ø@Ù Ã�Ú�Ì[ÊLÄCÃMÛ*Å¼ÇXÄCÁnÈ[ÃUÐ�ÃºÜIÃAÆËÌ*Ó[Ú�Å¼ÊËÃAÛ*Å²ÇVÄCÌ[Â]ÅIÒ6ÝUÇVÃMÞ¼Å¼ÊÏÜIÃAÄ@ßÌ-ÈEÃ>É2Á[ÊLÃMÇVÁ�Ò·Ì[ÇXÈ-ÍÏÎÑÐ�Î0ÒFÓ ÅàÔSÃMÁ[ÇXÅÕÈ[ÃÉ2ÁEÊLÃMÇVÁqÒ>É2Á[ÊËÃAÇXÁqÒ�ÍLÄCÌ[Â]Ö
á Ù ÃâÚ�ÌEÊLÄCÃMÛ*Å¼ÇVÄCÁ'ÈEÃ�Ð�ÃºÜSÃMÆLÌ�ã>Å¼ÇVÅ²Ê;Ì[Â]Åuäæå*çFå6Þ²Áéè@Ì[È[Ê;Á2êéÒÕÝUÇVÃMÞ¼Å²ÊéÜIÃAÄ@ßÌhÈ[ÃÑÉ2Á[ÊËÃMÇVÁ-Ì[ÇXÈ$ÍéÎ0Ð�ÎÑÒÓ ÅàÔSÃMÁ[ÇVÅëÈ[Ã>É2Á[ÊËÃAÇXÁqÒ>É2Á[ÊLÃMÇVÁ�Ò�ÍLÄCÌ[Â]Ö
ì Ù Ã�Ú�Ì[ÊLÄCÃMÛ*Å¼ÇXÄCÁ'È[ÃUÐ�ÃæÜIÃMÆLÌqÒ6ÝUÇVÃMÞ¼Å¼ÊÏÜIÃAÄ@ßÌ$È[ÃUí>Á[Â]Áéè@ÇVÌ$Ì[ÇVÈhÍéÎ0Ð�ÎÑÒUÓ ÅàÔSÃMÁ[ÇVÅëÈ[ÃUí>Á[Â]Áéè@ÇVÌqÒí>Á[Â]ÁÏèHÇVÌ�Ò�ÍLÄCÌ[Â]Ö
î Ù ÃâÚ�ÌEÊLÄCÃMÛ*Å¼ÇVÄCÁ'ÈEÃ>ï�ðHÃMÛ*ÃAÆËÌ-Å*Ð�ÃºÜIÃAÆËÌ0Ú�Å²Ê6Âéñ ÍLÇEèHÅ�èHÇXÅ¼ÊËÃAÌ*ÅaÚ�Å²ÊÕÃUòóÌEÄCÅ¼ÊËÃAÌ[Â]ÃºÒÕÝ9ÇXÃAÞ²Å¼ÊÏÜSÃMÄ@ßÌ-È[Ãí>Ê;ÅIÜIÆ¼ÃMÌqÒUíôÊ;ÅàÜSÆ²ÃAÌqÒ�ÍËÄCÌ[Â]Ö-Ì[ÇVÈhÍéÎ0Ð�ÎÑÒUÓ ÅàÔSÃMÁ[ÇXÅÕÈ[ÃUÀ�Ì[Þ¼ÃMÌqÒ�À�Ì[Þ¼ÃMÌqÒ�ÍLÄCÌEÂ×Ö
õ Ù ÃâÚ�Ì[ÊËÄCÃAÛ*Å²ÇVÄCÁ$È[Ã�Ð�ÃºÜSÃMÆËÌqÒwÝUÇVÃMÞ¼Å²ÊéÜIÃMÄ@ßÌ-È[Ã>ï¬ÌIèHÂ]ÃMÌ[ÊLÃ�ÌEÇVÈhÍéÎÑÐ�Î0ÒUÓ ÅIÔIÃMÁ[ÇVÅëÈ[Ã�ï�ÌIè@Â×ÃMÌ[ÊËÃæÒï¬ÌIèHÂ]ÃMÌ[ÊLÃºÒ�ÍLÄCÌ[Â]Ö

öq÷ Á[ÃAÇXÄ�ÍLÇiÜSÄCÃMÄCø@ÄCÅ�Áúù6Îwø@Æ¼Â]ÅËÌ[Ê0ûcÅàÜSÅËÌ[Ê;ÆIð[Ò Ù ø�üIÇVÌ�Ò�òóÁqÜIÆLÁEýUÒ�ûôøEÜËÜSÃMÌ

þ¬ÿ���� ÿ������
	���
���������������������	���� �!�Lÿ6þ�ÿ���� ÿ��"�#� $�%'&)(��*�+(±ÿ-,/.�01010



2)35476�8+9:4+;�819=<?>'4�@�<A8+B�41C�<?D1<�E59�4�F�G=41;�<?D1H CAC�I+J�>KE�>MLNEO9�4�F�G�41;�<�L?J=;�41C�P
QA35476R819�41;�819�<?>'4�@S<!81B#41C�<�D1<?35HUT)B�419�8VD1H CAC�I J�>KE�>ML535H-T7B#419�8�LWJ�;�41C�P

X�Y'<[Z�419�;�<A\�H�B#;�8]D1<?E^<_FS<!G=4`>'a7G CbH�419�H�H]c*H�819�<AG�4�L'dWB#<Ae H�9RFS<!;)f4gD+<?hi41e <A4]41B#DVJR>ME�>KL
j H�@�<!81B�HkD1<?hi41e <A4lL�hi41e <A4�L
J=;�41C�P

m Yn<oZp419�;�<!\qH B�;�8]D1<?E^<_F�<AG�4�L�d?B�<!e�H�9RF�<A;)f4VD+<rc*9=<!H�F�;�H�41B#DsJ�>KE�>ML j Ht@S<!81B�H'D+<Mc*9�<AHtFS;�HtL
c*9�<!H�F�;�H�L?J=;�41C�P

u]v?w�x�y z�{�x
|r})~r�1�+�����)~��)�=���)�+�:�����1���7�����1�=�l�������1���?��~��������7��}�������~�~��V��~��l�=����~���������})~^���������)��~��1�����
���+�)�1~n�+�'�^�)�1�k��~��'�1������~����������1�k��~��n�+�����7�
�=})~¡ ¢������������~�£�¤�|¡})~n��~��l�=����~���~��+�r�r���
�¥~��-�¦�)����~��§�l�©¨5ª¬«n­®��¯rª^­r°K£V�+±²�=})~´³'µ�ª^¨5¶�·¸~�¹���~�������~��+��º��=}��1��»+�s���´�����]���)�b¼��)~
�1�+�����)~��)�=���)�½��~��+�¾��������������±1¤�«¸�=})����»¿�=�1���1~��s�=���+�)�=�����������7�À��~��S}��)��¼��)~Á}����]��~�~��Â�)�R~��5¤
|r})~'��~���������~��g�R�1�=���������+���^��~����R�b�)�V�=})���r���1�s�1�)�7�V�����7�)����~�}�� Ã)�b�)���r��~������Ä���1�'��~��'�1��¤
«Å���7�������1�)��~V���^��})~q�����+�=�)���Á¶-Æ'�s�S}��1���)~�����Ã1~��¡�=})~V¶UÆ����)�)~Ç�l�'�b���È~��)~����1±É�b�k����~��1����±
��~����)��~��5¤

h¢ÊÇË j¢Ì � Í�¤ÏÎ1�)¤ �:�*º����#¤[�7��¤Ï¯

Ð H PVÑ�819�D�F�Ò «'�+�����)~��)�=���7�+�:�����+���7�s���1�����*�����1������~��������7�*Ó*Ô'�������Õ�:�)�)����~��1�
�1�+�����)�)���b~��)�+�:�7�)����~��7���R�=����~���Ó�¶����1�=�)���´����±7�R��~��]Ó�|W�R�1�)�=�����������7�Ö��~���}��)�b¼��)~1Ó*³'µiª
¨5¶�·
�=�¥~����=���7�Ç~���~���¤

× ¯��)����~��=�¥�7�)�����)�Á�1�)�=})�7�t¤*«M������~��R� Ì?Ø �"�*¤?���
Ù��b�R�b���É��~��rÚ?�1������~����)������º�¯'¤[��� Ø �)���]��~��1���
«'�����)Û�Û���ºÏÜ���º������ Ü1Ý�|5�7���"�)�#º�¶��=�l�b±*Ó�ª?�:�V����� Ì �"�lÛ�Û��"ÞK����Û�Û���¤Ï�¥�1��������¤o�b� Ó ����¹ Ì�ß'ß Í1Ý¥¤Ï���1�1¤Õà1Î1�1Î1Í+Ü1�
á ³'�Ö�b~�� Ã1~k���â�1�)�R~��)��~'�U���7�äã�}��1})����µ^~�})~���}1��±/åK�)�bÃ+~���������±1º�|5~�})~��R�1�*º�¶U�R�1�
æ ³'�ç��~���Ã+~V���è�+�)��~��)��~V�U���7�êé+�1���1��¶U�)�������=�)�R~V���è°K�)����~��1��­�~���~��1���S}*º Ø ��������º*���1��������º
­r�)�R�����
ë Ø ���*¤É����ã)����~��)Û�~ì~í|N~����)�1���1�1��~ì«MÃ��1�)Û�����~1ºÉåM�)��Ã1~����R�b��î�ä��~��²Ú���~����7�+��~ì³'����~��1�=�l�b~
ï «'��~���~��V«KÃ1�1�)�������1ð�º�¶��=����±
ñ Ø �����1���R�"�Ç~��1�������5ª^�)~����1~�������� ï ã)~����+�b�Vã)��~������+ð�º�åM�)��Ã1~����R�b��î�����*Ù�����~��)Û�~1º�Ù�����~��)Û�~1º�¶��=����±

ò



ó ô�õNö1÷1ø�ù^ú
û)ölü-ø5õ

ý�þçÿ��������	��ÿ�ÿ
����
����
���	����ÿ�ÿ
����������������������þ�ÿ����rÿ
�����1þ#ÿ��!þ����¢ÿ
�
�7þ��! "$#&% �����)ÿ��)þ'�)( #
ÿ
�7ÿ*�,+.-/�
�0�
������-�ÿ
�1�7þ32�45�! " ( # �Aþ²ÿ
���6 " �7�8����þ�ÿ
�9�:�*�+þ9;8�<�=�
�8�?>8@BA6��CEDGF<�H-/���
�
� %���	�)þJIK�!þ�;Vÿ��E�MLK�Aþ���ÿ
�N-���þ�����;8O�PRQS �,�UT�VXW8W�A6��C # ÿ��RYZ@�@[A6��CED�F��HP\QS�]_^ T8VX`\A6��C #*a�	�����=���
����IcbKO�ÿ����<d\e�fg�WýHhi��jK�	�����1����þ�ÿk�+ÿ'ÿ����<�lfnm\op�q�8-*���!þ��\�+ÿRrkf&oMsEV
P���������
������B�+ÿ<+)���8��ÿ]ÿt
��6�7�)ÿ
�)u��+ÿ
�)�)þ	�����	�t���!þ�;²ÿ��3�������������B2�4v�! " ( # �!þÂÿ�����+1��

��þ�����;8O'�w�+þ�;��Zx�� # ÿ��'��ÿ
�	IyO ÿ����zIK���	��þ	Iy��þ	-/�����Vÿ
�9�6�1þ#ÿ��!þy�	-/+)���)þ_�  { #R% þK�	-|+1���7þ
��{ # �!þ�ÿ
���*�8-�ÿ
�1�7þ}�9�~�7þÂÿ
�����N���0�����Aþ_�H��ÿ
�
�N- ÿ
+)O3�
��+N�+ÿ���IÀÿ��²ÿ
���7�������7þ}��j�-*�	�+þ9;8�c�!þ
ÿ
��������Iy�1��� �1þ	I�+)�)þ�;��*�1þ�;8���	�,�=ÿ����]ÿ����'��ÿ
���)þ�;��!þ�ÿ
���w�8- ÿ��1�)þ #*� �1� # ÿ
����jK��+)�8���

�����ÿ������^þ����,�^ÿ
�9�R�  {���{ # ÿ
���������9�8+�IVÿ
���g-/�
�0�
�5����-�ÿ
�1�7þ	�v
��8�9+�I[��jK���)b��!ÿ5�\IK���l������þ#ÿ
b	���	��uK�)�8���M
��!ÿ��B�
���t�~�G- ÿkÿ����c���7�Z�)ÿ
�z�
�N��� a �8��������IK�N- ÿ
��IcbKO�ÿ����E
k��+1+l���Rÿw�,b�+)���t����I
�	�)ÿ
��þ#ÿ����,+v�7�yIK��+��\��T|�HV
r&�)þ	-|����þ��Aþ�;�ÿ�����+����Rÿ��Aÿ
��� a �!ÿ5���J�Rÿ5b~�k�
��-��,+1+)��I`ÿ��	�+ÿiÿ
������jy����ÿ
��þJ-/�&�,�Wÿ
���g����-���+1+1�GI
�*� �	�8�t� % þK�J-/+1�����*��b	�8�*þ	I<��ÿ*�1ÿ
���������������7þ	�+þJ-/���v
��8�5���
��Iy��- ÿ���I�OZ�����*�5�,;8�\bKOE�0�	�,���)�
������&�+þ	I��	�8I�� � ���Aÿ
�c-/�7þ#ÿ��
��uZ���w������+&�Rÿ��8��O6�=�
�8� ÿ����<��jy�	���
�)����þ�ÿ*�,+v�	���!þ�ÿ[����uy�1��
�V
���8�M�<�
��-/��þ#ÿk�
��uy�1��
��t����o��|��Vv��W��HV
P����B�  {��_{ # ��jy�	���
�)����þ�ÿ*��+�I9�+ÿ*�B��- ÿ
�	��+1+)O6��u��,�)+���b�+1���!þ6+)�!ÿ����*�1ÿ
�����<���9�,
���+N�,��;8�
�,�����*þ�ÿ����6 (Z( ÿ��)ÿw�,+��1þ	I_�+þ*þ9�1���)+��+ÿ��1�7þ_-/���Z�
�7����- ÿ��1�7þ	����uZ���c��@8@�A6��CEDGF���Y8� a  (8(�+þ*þ9�1���)+��+ÿ��1�7þ�-/�
�0�
������- ÿ��1�7þ	�E�1ÿE+1��
:��þ9���
;�O3bKO½ÿ
���Bd\e�f��Wý�h�r&�8+1+N�,b	�8�w�+ÿ��1�)þ���>,� a " (3�1þ*þ��)���1+N�+ÿ
�)�)þ�-/���Z���R����-�ÿ
�1�7þ	���=���8���8@�ÿ
�7YZ@8@BA6��C�D�Fc��`�  ^ �.�+þ	I3�)þ��c�t��ÿM�,�� " (ÿ
�7ÿ*�,+¡-/�
�0�
�&���G- ÿ
�)�)þ	���=�
���¢T�@�@sÿ
��>8@�@<A6��CED�F\��`��HV�ý�þ	IK�1����- ÿ5�!þK�=���
�B�1ÿ
�)�)þc�)þ/ÿ
���� ( "��O9�Rÿ������+ÿR+)�,
£��������þ�ÿ*���	�8��b	����þ3�8b*ÿw�,�!þ9��I��=�
���¤�7���8�t���
���7��þ#ÿw�n�Aþ3IK���¢ÿ
�����1���
��¥��5�+þ	IB+1�1;��#ÿMþK�J-/+1���.��T�@,�HV
m¦+���-!LB�,�k���G�8���9�
������þ#ÿw���+ÿR+)�,
£��þ9���
;�O6���M��uK�NIK��þ�ÿ a �Aþ3�	�,�=ÿ
��-|��+��������'ÿ
�7ÿ*��+&-/�
�0�
�
����-�ÿ
�1�7þ	�/V�§_�Aÿ
�Vÿ
�9�n�9�
���t��þ#ÿl
����
L�ÿ�����dRe�f��WýHh_r&�8+)+��,b	���*�+ÿ��1�7þ<���9����+1�)���������
�&I��1ÿ*�
�!þ�ÿ������&�*�1þ�;8���	��uy�!þ�;��	����I} "5¨ ���������
�G©
��- ÿ
�)+1��� a b~�G-��,�	�t�R�,�iÿ
�9���1�k-*�	�,�w�8- ÿ����
�N�Rÿ
�N-����1ÿ+1��
���þ�����;8O � �!þ��ª��- ÿ�x
� #  " -��+þ<�	��þ���ÿ��*�1ÿ
�\-/�)þ	�t����ÿ
��þ�ÿ&�,�7�8�*þ�ÿ*�������l«R¬�
��Aÿ
�����*ÿk���K�l�����!þ�;R�=�
���¦��þ9���
;�O
+1�Z��� a �8���!ÿ5�	�����	��þ	��
��Aÿ
�} (�x1ÿ
�9���
�/�=���
�Mÿ
���g-/�8�*þ�ÿ
�Aþ�;R�w�+ÿ
�G�$�Aþ	���NIK�Kÿ�����-*L�ÿ*���
;���ÿ*�
�,�
� � ���!ÿ���+��,��;8���+þJI���uZ���*-|�8���	��þ	���+ÿ��kÿ�����+1��
®­J��j��,�.�!þ	-/�NIK��þ�ÿ[ "5¨ � ��1� # ÿ
���6 " b	���,���,�Md\e�fg�WýHh��	�8I3��
��NIK�E�7�8����þ�ÿ
�9�:b	�+þ	I��H>�@ % Y0@8@BA6��CEDGF #b��*ÿrÿ
�����7�8����þ�ÿ
�9�i�,�¡���8-*�c�+þ�ÿ
�Aþ����*ÿ��
�)þ7�+þ¢þ��1���)+��1ÿ
�!þ9;R�!þ	�t��IK�M�1þ��l« ¬ ÿ*���
;���ÿ
-��+þBb	��IK�1����- ÿ
+)O��7���8�t���
��Ilx¥ÿ��K�J�Kÿ
����-/���Z�
���t��- ÿ��1�)þJ���8�M�[�=�*þ	- ÿ��1�)þB������þ9���
;�O
-��+þBb	�E���G�8���9�
��I��AþB�)þ������Aþ�;8+)��I��+ÿw� % ÿ*�,Ly�!þ9; ��)�1� # +��8��ÿ�b��*ÿsþ9�)ÿE+)���8��ÿ a ÿ����} " (}�tO���ÿ
���¯�N������������ý ] T���ÿ*�+ÿ�� a 
����������8�Vÿ
���' (8(
�)þ��������E�7�1j�ÿ
�������,�Mý ] @<�1þ	I´ý ] T��Rÿ*�1ÿ
���|x�����þ	-|��ÿ
�������G�8���9�
������þ�ÿ��,�\ " (-/�
�0�
�E�t��- ÿ��1�)þJ�[-|�8���	���
��I¿ÿ��¿ÿ����' (�(}�7þ����E�t���8�9+�I}+)���8I²ÿ
�z�+þ��*þ	�,�cb��);8�����	�
IK��ÿ
���
���Aþ	�+ÿ��1�)þM�,�Oÿ
���&���t�Z�t���!þ�IK���	��þJIK��þ	-/�U�!þVÿ
���M�  {��E{ # �Aþ#ÿ����*��- ÿ
�)�)þ a b	��ÿ�ÿ����
ÿ
�	�1þ¿ÿ
�9�[�Aþ	IK�)�
��- ÿk������������������þ�ÿw�.�7þ¿ÿ����6 ( " ��O9�Rÿ����3V

W



° ±�²5³&´yµ�¶¸·�´Z¹~ºG»�¼�»�³5³�»9µ,»yº�½�¾7»�¹�¿�ºG´KÀ�Á5¹�¶=Âv½�´

Ã�Ä�Å�Å�ÆyÇ	Å�È
É)Ê�Å�ËyÌ�ÍgÎ8ÏEÇ	Å�ÈtÐ=Ñ8È
Ê7Å�Ò}Î�Ì<Ì
Ä�Å7Ó3ÔGÕªÖ�ÈwÎ,Ë	×*Ä�Ñ,ÐMÌ
Ä9Å6ØlÙ&ÚRÛÜÓ3Î8×*Ä�É)Ë�Å�Î�Ì
Ý Ù&Û�Þ£Í�É1Ì
Ä3Ì�Ä�Å6ßà Ö~ÅGÎ,Ê¤ÐªÎ�×/É1á)É1Ìtâ7×/Ñ8ã�Ç9á1Å�ÒBÌ
Ñ�Ì�Ä�Å�ä\å�ÙgØlæHç�Ï�Ç	Å�×|Ì
È
Ñ�Ê�Å�Ì�Å�È�è	å�Ñ�Ì
Ä
ÒKÅ�éyÉ�×/ÅGÏ�Î,È�ÅkÒKÅ�Ï
×|È
É1Ö	Å�ÒMÉ1Ë�ÒKÅ�ÌwÎ,É1áNÏ~É)ËEÛ�Å/Ð�èNê�ë8ë|ì�Î,Ë	Ò7ê�ë�Ô�ìZÈ
Å�ÏtÇ	Å�×/Ì
É)éZÅ�á1âlí
É)ËRÌ
Ä�Å�Ð=Ñ�á1á1Ñ�Í�É)Ë�î
Ì
Ä�Å�É1È�ÊBÎ�É1Ë<Ð=Å�Î,Ì�ã�È
Å�ÏMÎ,È�Å�Ï�Ä�Ñ�È
Ì
á)â�È
ÅG×�Î,á)á1Å�Ò�è
Ã�Ä�Å3ßà Ö	Å�Î,Ê¯ÍgÎ8ÏRÑ8Ö�ÌwÎ,É)Ë�Å�Ò6Öyâ6Ê�Å�Î�Ë	Ï�Ñ�Ð�Ì
Ä9Åc×!Ä	Î�È
î�Å/ÕHÅ�Æ�×*Ä	Î,Ë9î8ÅBï Ý Ù�çEðgÈ
Å�Î�×/Ì
É)Ñ8Ë
ßñRòBñ�ó ßàEò�à èyÃ�Ä�Å\É1Ë	×/ÉNÒKÅ�ËyÌEßñ Ê�Ñ8Ê�Å�ËKÌ�ã�ÊiÍ�Î�Ï�ôZõ�ö<Ó6Å�÷Eø�ù�úyÎ,Ë	Ò�Ì�Ä�Å Ý Ù�ç¦ØlûRü
Ì*Î�È
î8Å�Ì�ïH×�Î�á1á1ÅGÒ�ý�È
ÑyÒyã	×/Ì
É)Ñ8ËzÃ5Î,È
î�Å�Ì�ú9ý&Ã�ð&Í�Î8Ï�ô0õ8õEÊ�Ê:á)Ñ8Ë�î9è�æHËBÏtã	×!ÄqÎEá1Å�Ë�î�Ì
Ä�Ì�Ä�Å
ßñ Í�Å�È
ÅEÖ9È
Ñ8ã9î8ÄyÌRÌ
Ñ�È�Å�Ï�ÌþÎ,Ë	Ò6Ç�È�ÑyÒKã	×/ÅGÒ�úvÒKã�È�É1Ë�î7Ì
Ä�Å�É)ÈMÏ�á)Ñ,Í�É)Ë�îBÒKÑ�Í�Ëvú¡Î,Ë�ßà Ö	Å�Î�ÊÍ�É1Ì�Ä�Î�×/Ñ8ËyÌ
É)ËKã�Ñ�ã	ÏnÊ7Ñ8Ê�Å�ËyÌ
ã9Ê£ÒKÉ�ÏtÌ
È�É1Ö�ã�Ì�É1Ñ�ËvúyÎ,Ì�Î�È*Î�Ì
ÅMÑ,ÐkïHÿ�ö���ë�ð��Bë�õ����Eßà�� ßñ èyÚÏ�ã�É)Ì*Î�Ö�á1â�ÏtÄ	Î,Ç	Å�Ò<Ø	Å�Î8Ò�×/Ñ8á)á1É)ÊBÎ,Ì�Ñ8ÈvÏtÅ�á1ÅG×/Ì
Å�ÒMÌ
Ä�ÅRßà Å�Ê�É1Ì�Ì
Å�Ò�É1Ë�Ì�Ä�Å�Ð=Ñ8È
ÍgÎ,ÈwÒEÒKÉ)È
Å�×/Ì�É1Ñ�ËÎ,Ë	Ò'Ì�Ä�Å'ßà Ê�Ñ8Ê�Å�ËKÌ�ã�Ê�ÒKÉ�ÏtÌ
È
É)Ö�ã�Ì�É1Ñ8Ë¡ú�È*Î�Ë�î8É)Ë�î3Ð=È
Ñ8Ê 	�
8õ6Ì�Ñ�	¢ôZõ�õ3Ó6Å�÷Eø�ù�ú�ÉNÏ

0



2000
�
4000
�
6000
�
8000

10000

0



50
�

100 150 200 250 300 350 400 450

���������������� �!� "$#&%('��*) ��+ %(, �.- '!% � �/#102�/,�3&#�# �.4!��5 36% � �/# + ,7"989�!# + %:,;'!89%;"9) � # +;� )�" % 4 "=<�)�'!8 � 3 5
>&� 5 '��?"A@ + � 5�� ) 5�� #!"&B �$C�D&E&F&C&D "9>�"$#&% +(G 3&#!) � # +;� )�"H% 4 "I�6>&"$,J3 5�5 ,7"$3689% � �!#K%:3�, � "9%I@L)��&%J%;"9)5�� #!"&B �$M&E6N!F&O6N "9>�"$#&% +(G9�
Ï�Ä�Ñ�Í�ËcÉ1ËQP�É1î9è�ë8èZÚ�Ï�Å�×|Ñ8Ë	Òc×/âyá1É1ËJÒKÈ
ÉN×�Î,áyØlûRü�Ì*Î,È�î8Å�ÌMïª×�Î,á)á1Å�Ò�Û�Å�Î8×/Ì�É1Ñ�ËcÃ�Î�È
î8Å�Ì�úZÛ�Ã�ðwú
Ô!
�õEÊ�Ê£á1Ñ8Ë9î<Î,ËJÒ�Í�É1Ì�ÄBÎEÒKÉNÎ,Ê�Å�Ì
Å�È5Ñ,ÐkëR
8õ[Ê7Ê3ú,ÍgÎ8Ï&á1Ñy×�Î�Ì
Å�Ò�	£ÔRÊ�ÒKÑ�Í�Ë	Ï�Ì�È
Å�Î�Ê
Ì
Ä�Å�Ç�È�ÑyÒKã	×/Ì�É1Ñ�Ë6Ì*Î�È
î�Å�Ì�ú�É)Ë�Ì�Ä�Å�×/Å�ËyÌ
Å�ÈkÑ,Ð&Ì�Ä�Å�ÒKÅ�Ì�Å�×/Ì
Ñ�È�è
ä\å�ÙgØlæHç¢Í�Î�Ï�Î3ÊBÎ,î�Ë�Å�Ì
ÉN×BÏ�Ç	Å�×/Ì�È
Ñ8Ê7Å�Ì
Å�È ×/Ñ8ËJÏ�É�ÏtÌ
É)Ë�î'Ñ,Ð[Ï�Å�éZÅ�ÈwÎ,áMÒKÅ�Ì
Å�×/Ì�Ñ8ÈwÏ�Ñ�Ç�Ì
É Õ
Ê�ÉLS�Å�Ò Ð=Ñ�ÈcÒKÉUTlÅ�È�Å�ËyÌEÌ*Î�ÏJV9Ï/ú&Î�á1á�á1Ñy×�Î,Ì
ÅGÒ�É)Ë�Ö~Å�Ì�ÍkÅ�Å�Ë'Ì�Ä�Å�ÌtÍ�Ñ3Ç	Ñ�á1Å�Ï<Ñ,Ð\Ì
Ä�Å3äMÇ	Å�Ë
Ú�ÆyÉ�Î,áWP�É)Å�á�Ò�Ó3Î,î�Ë�Å�Ì�è�æHË'Ì
Ä9Å�Ç�È�Å�Ï�Å�ËKÌ�Å�ÆKÇ	Å�È�É1Ê�Å�ËKÌMÑ8Ë�á)â}Ì�Ä�ÅKX8Å�ÌQY�È
É Ð=Ì Ý Ä	Î�Ê�Ö	Å�È
ï7X�Y Ý ðUÎ�Ë	ÒEÌ
Ä�Å�ÌtÍkÑ�Ã�É1Ê�Å|Õ
ä�Ð�ÕZP�á1É)î8ÄyÌvÖ	Î,È�È
Å�áNÏ�ïHÃ�ä[PnðvÍkÅ�È
Åkã	Ï�ÅGÒ�í8Ì
Ä9Å=\	È*ÏtÌ&ÒKÅ�Ì�Å�×/Ì
Ñ�È
Ì
Ñ�Ê7Å�Î8Ïtã�È
Å�Ì
Ä9ÅEÊ�Ñ�Ê�Å�ËyÌ*Î[Ñ�ÐkÌ
Ä�Å�Ç	Î,È�Ì
É�×|á1Å�Ï�Ç�È�ÑyÒKã	×/ÅGÒ6É1Ë6Ì�Ä�Å6ßà Î,Ë�Ë�É)Ä�É1áNÎ,Ì�É1Ñ8Ë Î,Ë	ÒÌ
Ä�Å<Ç	Ñ0Ï�É1Ì�É1Ñ�Ë3Ñ,Ð�Ì�Ä�ÅcÎ,Ë9Ë�É1Ä�É)á�Î�Ì
É1Ñ�Ë6éZÅ�È�Ì
Å�ÆBÉ)Ë3Û�Ã£Í�É1Ì
Ä Î�Ç�È
Å�×|É�Ï�É)Ñ8ËzÑ,ÐMõ�]�
�ù$^`_~Ì�Ä�Å

ô



aJb&c$d!e�f`fgbRh(b&cih:d!jkh(d�lmj(d&ngo2fgbph:qrbps�jtaJh uvb6n�b6u�h(j:oLw/w!b6jRxzy=qrbHn�bRj(h(bR{�|~}/a fgb6h:b6j(��overb&f�g� j(b����rovj(overw�h(qrb�oLe�h(bRj9aJb�cih(ovd!e�d���}�h~uvb&}!a;h=h;|=dHuvd!erwm�g|Wb6uLu�j(b�cid!w/eroL�6b�fz��h(j9}/c��maixmy=qrb
oLeremb6j�b6uLb6��b6egh�d���h:qrb[y�� ��a � aJh(bR��}�uLuvd&|=b&fHh(qrbk��b&}/aJ�rj:b6��b6e�h�d���h(qmb���d/��b6e�h(�r�
d���b&}/c�qK���}&ereroLqmoLu�}&h(overw�oveH��y ��� ��b&}�e�azd���h(qrbWh(ov��bi��d���� ��oLw/qgh�h:b&c�qmero����rb�fgb�a(cij:o � b&f
oLe��~bi�:x�¡.¢!¢$£7x/y=qrb~b6j(j:d!j�d!e�h(qmbkfgb6h(bRj(��ove�}�h:oLd!e�d&��¤�¥¦ jt}�erw/b&fQ� j:d!�¨§�©ª}�h¬«!­p®¯bR°p±&²h(d�«�©�}&h�³´­!­�®¯b6°p±�²�x
µ oLh:q�h(qro2a¶b6{�l�b6j(ov��b6e�h9}&u�a;b6h��rl·oLh�|~}/a¶l�d�a:aJo � uLbKh(d¸��b&}!a;�rj(b�¹rº�»9���¤½¼ �g� }¯a;oL���
lruLb¸h(qro2c���h9}�j:w!b6h�}�e�f¾e�}�j:j(d&| � b�}�� h:j9}&e�aJ��o2a(a;oLd!e·h:b&c�qmero����rb�x�y=qrb`lrj(ove�ciovlruLb�o2a
aJh:j9}�ovw!q�hJ� d/j(|~}&j9fz¿�oLe`��yÀ}1� j9}/cih(ovd!e¸d��Wh(qrbK�� � b&}&�Á»�� j(d!�ÃÂÄ¢6«�©Åh(dKÂ�Æ/«�©��zfgb$�
l�b6e�fgoverw d!e�h(qmb~��d!��bRegh:�r�¾¤ ¥¦ ¼�}&ererovqroLu2}�h(b�aix/Ç � j:b&cid/e�aJh:j(��cih:oLerw[h(qrbk}&ereroLqmoLu�}&h(ovd!en�b6j(h:o�cib�aÈovh¶o2a l½d´a(a;o � uvb�h:d`fgb6h:b6j(��oLerb�h(qmb�e��r� � bRj É�Ê�Ë ¦i¦ »L¤ ¥¦�Ì9Í ¼kd&�H��Îd&�k}Kw!oLn�bRe��d!��b6egh:�r��¤z¥¦ ��}�emeroLqrovu�}&h(oLemw¯oLe�h(qrb�oLe�h(b6j:n/}�u » ÍrÌ9ÍpÏ É Í ¼9��}�hQ}`fgb6lrh:q Í oLe�h:qrbh9}&j(w!bRh6¿

É�Ê Ë ¦i¦ »L¤�¥¦ Ì9Í ¼�ÐÑ¹ Ë ¦i¦ »v¤z¥¦ ¼:Ò&¥¦ »L¤�¥¦ Ì9Í ¼�Ó!Ô�Õ�É Í »(¢&¼

|~qrb6j:bp¹ Ë ¦i¦ »L¤�¥¦ ¼�o2a=h(qrb�»9�� Ì ¤½¼W}&ererovqroLu2}�h(ovd!e¸cij:d�a(akaJb�cih(ovd!eK}&h=¤�¥¦ �½Ò�¥¦ »v¤z¥¦ Ì9Í ¼�h(qrb ���m{d���h:qrbK��×ÖØaÈd&����d!��b6egh:�r�À¤�¥¦ }&h�h:qrbIfgb6lrh:q Í �rÓ�h:qrbIfgb6e�a;oLh � d&�~Ù�ÚIÛ }�e�f�Ô�Õ`h:qrbÜ n�d!w´}!fgj:drÖØaÈe��r� � bRj6xrÒ&¥¦ »L¤�¥¦ Ì9Í ¼�o2a=w!oLn�bRe �g� ¿
Ò�¥¦ »v¤z¥¦ Ì9Í ¼�ÐÝÒ�¥¦ »v¤z¥¦ Ì ­�¼(Þ&ß�à$á�âäãæå!ç »7Æ�¼

|~qrb6j:b�Ò&¥¦ »L¤�¥¦ Ì ­�¼èo�a�h:qrb1���r{¯d&�p���d&�=��d!��b6e�h(�m�é¤�¥¦ }&h h(qmbHb6egh:j9}&e�cibHd��èh(qrb�Ù�ÚIÛh9}&j(w!bRh6x�y=qrb6eê¿
É�Ê�Ë ¦i¦ »v¤ ¥¦rÌtÍ ¼

É Í ÐëÒ&¥¦ »L¤�¥¦ Ì ­�¼Z¹ Ë ¦$¦ »v¤z¥¦ ¼7Ó!Ô�Õ×Þ&ß�à$á!âäãæå!ç »7§�¼

�rj(d!� »7§�¼IoLhHo2a�c$uLb&}&jHh(q�}&h�¹ º o2aHaJov��lru � f�b&fg��cib�f ��� h:qrb¯b6{�l�d!erbRegh:o�}�uka;uLd/l½b¸d��ì½í�î7ï:ï�ðòñRóïiô ç;õì ç
y=qro�a~h(b�c�qremo����rb�fgd�b&a~erd/h�ovegh:j(d�fg��c$bpa � a;h(b6�A}�h(o2c�b6j:j(d!jta�f��rbph:d�h:qrb���b&}!a;�rj(bR��b6e�h
d�����ö���r{z��d&��erd÷oL��l�d/j(h9}&e�cib�ove¾h:qrbKb6{gh:j9}/cih(ovd!e·d��I¹ º »9�� Ì ¤�¼9� � �mh�erbRb&fraH}`n�b6j �c6}�j:bi� �ruWaJh:��f � d&�kh(qrb�ø�s�f���cio�}&u�n�d!uL�m��b&ø�ove�aJo2fgb���y ��oLe÷|~qro�c9q÷h(qrb�}�eremoLqrovu�}�h:oLd/e�a
}�j:bpc$d!e�a;o�fgb6j:b&fzx
Ü s�j9aJh�h:j(o�}&u�d���}�lmlru � oLerw�h:qro�a�h(b�c�qremo����rb~|~}/a¬j:b6l�d!j:h(b&f�ove��~bi�:x2¡U¢6§&£7x/y=qrb�a:}���lruvb~d��
}�eremoLqrovu�}�h:oLd/e¯b6n�b6e�h9a~}&h�fgo2aJl�d�a:}�u�|è}!a a;�K}�uvu�»ÈÂù³Kú÷¢6­&û1¼t�z}&e�f¯h(qmb¯�� � b&}&�ü|è}!a
}�e÷b&}�j:u � n�b6jtaJoLd/e`d��Wh(q�}�hIfgb&a:cij(o � b�fýqrb6j:b��z|~ovh(q`oLe�cio�fgbRegh��¤`d��è§/­!­¯®¯bR°p±&cI}�e�f`}
uLd&|=bRj�ci�rh d/eþh:qrb`��Î��d!��b6e�h(�m�Å}&h1ÿ�­K®¯b6°p±&c/x�y=qrbps�fg��cio�}&u�n�d/uL�r��b¶ove�aJo2fgb���y
|~}/a�h9}&��b6eKa;oL��lru � }!a~}pc � uvoLe�fgbRj6��Æ/§!­p���ªuLd!emw�}�e�f�|~ovh(qK}Ifgo�}&��b6h:b6j�d��W¢R§!­p��� �
oLe�a;h(b&}/f1d&��}?� j:��aJh:�r� d��æcid!erb´��|~qmo�c9q�o2a¬h:qrbklrj(d/l½bRj~aJq�}�l�b�x�y=qrb�a;b6uLb&c$h(oLd/e�cij � h(bRj(o�}
� d!j�}/c6cib6lmh(oLemw~h(qrbWhJ|Wd�h:j9}/c��ma×f�bis�eroverw h(qmb=n�b6j:h(b6{k|=b6j:b~���roLh:b�uLd�d�a;bk}�e�fph:qrb6eQaJd!��b

«



�������	��
���
�������
�
�������������� ��!��#"����%$&���%')(*$��#��+,�-���-�	���,
��-�.�%���*����+/��
0��!*�1�����%$�2��3�4�0�%+
5�687:9;&< (>=.?,@A!������������-
��3��')(�$��B"C�D�%���������#!����E�3FA�G�IHC���I���J���K��!����-���%$�
��%�������K�%+L��!���I
��M���N�����O�������8?P@A!*�Q
R��� �%+S�T�I2	$����R���-
1�������������U��!��%�K�V+/
�
��3��
�'W��+L�O�����)+/��
J��!��
"C��
��O�4�%$,����$�
�')�X���	��
��	��
��I���T�TY[Z�\^]_�����-
��`������' �%�������Q��+a��!��b�I
������L�3���I�������c�%���
��!��b(�
����3�-���I�N�%+a��!��)�����:�	��
���
��R� < ����$��D
��%�*$��J+/��
1�D���-���.�#F0����!�dCefcgihIj \TkV�Dl1m�� <���	��
��	��
��I���J�a$4�%
����-
,�IHC���O�n+/��
o��!��0$���Fp�-
q'b��')�-�	��� 7 
�(J���X�r+s���I����
ptr+/��
,��!*�0(u�����	��%�wv�\NkV�-l1m`�%=�?
x�����
��������L+/
���'y��!*�����L�O�����3�4���-
.�%�������R� < �L���-Fz���-
.�������N�%+{��!�� 9; ������'|F0���A�����3����������%��� ��
���$�� < �%�����J���.�%���}�����4�-�~Y���\�����')���,$4��
����D
0F0���a�I��$�$��`�I�����C?

60
�70
�80
�90
�100

200

300
�

-10 0
�

10

  49.27    /    38
P1   75.11   1.380
P2  0.2659E-01  0.2928E-02

    49 < p < 59 MeV/c

60
70
80
90

100

200

300
�

-10 0 10

  50.25    /    38
P1
�

  83.30   1.447
P2
�

 0.1599E-01  0.2831E-02

    59 < p < 70 MeV/c

60
70
80
90

100

200

300
�

-10 0 10

  49.68    /    38
P1
�

  130.6   1.812
P2
�

 0.1438E-01  0.2302E-02

    70 < p < 90 MeV/c

60
�70
�80
�90
�100

200
�
300
�

-10 0
�

10

  34.60    /    38
P1   129.7   1.806
P2  0.1774E-01  0.2257E-02

  90 < p < 110 MeV/c

C
ou

nt
s

60
70
80
90

100

200
�
300
�

-10 0 10

  39.17    /    38
P1   150.7   1.946
P2
�

 0.1511E-01  0.2079E-02

110 < p < 130 MeV/c

vertex z � [cm� ]
�

60
70
80
90

100

200
�
300
�

-10 0 10

  46.53    /    38
P1   197.0   2.223
P2
�

 0.1218E-01  0.1805E-02

130 < p < 150 MeV/c

�8���	�������0�������������`�3�����V���O���3�� )¡���¢3���£��¤�¥����¦�����-¢A§/¥���¨��3�����)�`§n© ef«ª ¢3�O¬S�¦�����J¢�¨O�-���O­0����®J¬S�-¯¬#�O�%��¥�¬°�������O���D�-��¢O±�²-³&´�²^µ{®-³�¶·²8´ ²�¶·²^µ{¸�¹8´»ºO¹�µAºO¹�¹8´¼ºO¹�µAºO��¹8´»ºO¹�µAº�³�¹8´TºO¹~½)��¾0¿-¨
ª ¡	�`���r§À����¬ÂÁ�Ã&Ä,Å`³��wÆ�¢3���~�3�� ���­
Ç �Q��!��#(�
������D���pFA��
��)��!*�1�*�%���J�������-�)��� h-È�È%j ����� h-È�È ��!��-���#���-�-�������%$�2��3���>É���!���������%$Ê���%'b(�$��L�%+p
����I���R����
�
��I�����V��������!*��$4�����������0���T��!��1���-��')�D��
��}�-�%$C����$�
�')�LF0���~�%+
YËZ¼Ì h \%Í)�-���D���.� < �*���%
�$�2U!���$B+a+/
���' h-È�È%j ������� 7 x	Î,@ È%j =J�����Ï!���$B+#+/
���' hDÈ�È ����%�.� 7 x^Îo@ È �^=.?8@A!��%�*���~���)��!*�4�0$4�%
����X��
�'N���-
0�%+Ê�-���-�	���A���aF0���~(����������*$��1���)' ��(���-�O
�
������-$�21��!*�#�3(��%���4�%$C���}����
����*
��������J�%+&��!��a�%�*����!���$4�������������D
����}�I���8�����3�4���aÐ{@E�%�R���
���I+/��
�' ����������F0����!)
�����(����O�A���X��!��w�-Ñ�(����O�����1+/
�
��3��
�'y�%+{�O����� < �I����Ñ��}�%$����NÐ{@ < FÒ���+/��
��R�Q��� ������!»x	Î,@ È�j �����¼x	Î,@ È ��É���!��}�0����2	')')�D��
�2XF0���0��
��L���b�J��
���+/�0�%+,��!�� 9d

Ó



Ô�Õ�Ö�×XÖ�ØcÙ,Ú#ÛqÜaÝ�Þ�ß�Ø�à ×�á�âbã�ä%×.ä)×�ä%å	ß�Ø*àQ×�á�âNÕuÖMÔ�ß�×�ß�Ö�Ø»Ö�æ0×�á�â)Ô3Õ�Ö�×1çÒä�Ô#è)Ö�Ø�ß�×�Ö�Þ�â`ã
ä%Ø�ãGÕuâDÞ�ß�Ö	ã	ß4é-ä�ê�ê�ë«éIÖ�Þ�Þ�â�éO×�â�ãVì�Ý*×íØ*Ö�×1×�ÖV×�á�âJØ�â�éIâ`Ô�Ô�ä�Þ�ëTÕ�Þ�â�éIß}Ô�ß�Ö�ØUä�Ø�ãT×�á�ß}ÔSâOî>â`éI×
Õ�Þ�Ö	ã	Ý�éIâ�ã�ä%Ø�ä-ï�â-Þ�ä�à�âLè)ß4Ô�ä%ê�ß�à�Ø*â-è)â-Ø�×,Ö%æ{×�á*â1éOÖ�Ø�âLÖ%æÊ×�á�âLÖ�Ý*×�à�Ö�ß�Ø�àGðñqò¦ÔIÛ
ó Ø�Ö�Þ�ã�â-Þ,×�Ö1ã	â-×�â-Þ�è)ß�Ø*âA×�á*â#éIÖ�Þ�Þ�â�éI×,ä�ô�ß}Ôoä�Ø�ã)ä�ÕuâDÞ�×�Ý*Þ�âaÖ%æ{Ô�ÝRé:áNäXéIÖ�Ø�âXõ�ä�Ø�ã)éIÖ�Ø�Ô�âOö
÷^Ý*â-Ø�×�ê�ëaÖ%æC×�á*âÊøuã�Ý�éIß}ä%ê	ï�Ö�ê�Ý*è)â�ù*äÒøRÞ�Ô�×&Õ�Þ�Ö	éIâ�ã�Ý�Þ�â#õ/Þ�âIæ/â-Þ�Þ�â�ã#ß�Ø1×�á*âÊæ/Ö�ê�ê�Ö%ç0ß�Ø�àwä�Ô&úíù
ç0ä�Ô0ä%Õ�Õ�ê�ß�â�ã)×�ÖJ×�á�â#ï�âDÞ�×�âDô)ã�ß}Ô�×�Þ�ß�ì*Ý�×�ß�Ö�Ø�Ô,Ö%æ0û	ü,Ú0ý�þ)ä�Ø�ãVû	ü,Ú0ý�ÿ�Û��GâLã�â-×�â-Þ�è)ß�Ø�â�ã
×�á�âGÔ3Õ�ä%×�ß4ä�ê#ã�ß}Ô�×�Þ�ß�ì*Ý�×�ß�Ö�Ø�Ô�Ö�æX×�á�âEðñ ä%Ø�Ø*ß�á�ß�ê4ä%×�ß�Ö�Øzï�â-Þ�×�ß4éIâ�Ô1Þ�â�éIÖ�Þ�ã�â�ãKã�Ý�Þ�ß�Ø�àU×�á�â
ç0á�Ö�ê�â0Õ�â-Þ�ß�Ö	ã�Ö�æ&ã�ä�×�ä#×�ä�å�ß�Ø�àLß�ØNÔ�Ý*ì�Ô�â�÷�Ý�â-Ø	×,Ô3ê�ß4éOâ�ÔnÖ�æ��PÚ����~éOè ×�á*ß4é�å>Û�úræ/×�â-Þ�çÒä%Þ.ã�Ô
çAâXé-ä�ê4éIÝ�ê}ä%×�â�ã�×�á*â1éOâ-Ø�×�â-ÞAÖ�æpä%Ø*Ø�ß�á�ß�ê4ä�×�ß�Ö�Ø�Ô#õ çpâ-ß�à�á�×�â�ã�ì	ë)×�á*âíï�âDÞ�×�âDôNã�â-Ø�Ô3ß�×3ëuùPæ/Ö�Þ
â�ä�é�á Ô3ê�ß4éOâ�Û	ÚAá�âXéIâ-Ø	×�â-Þ.ÔoçAâDÞ�âLä�ê�ß�à�Ø�â�ã)ç0ß�×�á�ß�Øb×�á�âLâ-Þ�Þ�Ö�Þ.ÔAÖ�Ø�äJÔ�×�Þ�ä�ß�à�á	×0ê�ß�Ø�â��	Õ�ä�Ô�Ô£ö
ß�Ø�àJ×�á�Þ�Ö�Ý�à�á«Ù,Ú ä%Ø�ã Õ�ä%Þ.ä%ê�ê�â-êC×�ÖJ×�á*â
	��wä%ô	ß4Ô
��ì�Ý�×aÔ�ê�ß�à�á�×�ê�ëbã�ß4Ô3Õ�ê4ä�éIâ�ã�ß�Ø���ä%Ø�ã��uÛ� Þ�Ö�èË×�á*â�Ô�â)ï�ä�ê�Ý�â�ÔLçAâbã�â-×�â-Þ�è)ß�Ø�â�ãV×�á�â)×�Þ�Ý�â)à�â-Ö�è)âD×�Þ�ë�Ö%æw×�á�âNæ/Þ�Ý�Ô3×�Ý�èËÖ%æwéIÖ�Ø�â
×�á�ä�×,×�Ö�Ö�åXß�Ø	×�ÖLä�é-éIÖ�Ý�Ø�×{×�á�âNð�Jì�â�ä%è�è)ß4Ô�ä%ê�ß�à�Ø*â-è)âOØ�×DÛ-ÚAá�â0Ø	Ý�èNìuâDÞ8Ö%æC×�á�âaÔ3Ý�Þ�ï	ß�ï�â`ã
â-ï�â-Ø	×�Ô,ß�Ø ×�á�âXéIÖ�Þ�Þ�â�Ô�Õ�Ö�ØRã�ß�Ø�àJøCã�ÝRéIß4ä�ê8ï�Ö�ê�Ý*è)â~Þ�â�ã�Ý�éOâ�ã�×�Ö��������������Jõ�Ô3â-â � ß�à�Û��%ù.Û
ÚAá�âw÷^Ý�ß�×�âaÔ3è ä%ê�ê�ä�ÕuâDÞ�×�Ý*Þ�âaÖ%æ&×�á*âAæ/Þ�Ý�Ô3×�Ý�èiõ! "�#�%$&��'Iù&è ä%å�â`Ôn×�á�â~âDï�ä�ê�Ý�ä�×�ß�Ö�ØNÖ%æ8×�á�â
×�Þ.ä%Ø�Ô3è)ß�×�×�â�ã�ðñqò¦Ô8÷^Ý*ß�×�âPæ/Þ�â-âoæ/Þ�Ö�è ×�á�â0ã�ß}Ô�×�Ö�Þ�×�ß�Ö�ØJã�Ý�âp×�Öa×�á�âÒä%Ø�Ø*ß�á�ß�ê4ä%×�ß�Ö�Ø�ÔnÖ	éDéIÝ�Þ�Þ�â�ã
ä`æ/×�â-ÞXÔ�é-ä�×�×�âDÞ�ß�Ø*à��8×�á�ä�×LçAâ-Þ�âJâ�Ô�×�ß�è ä�×�â�ãVì	ëTä�ã�â�ã�ß}é-ä%×�â�ã)(VÖ�Ø	×�â�éDä%Þ�ê�Ö Õ�Þ�Ö�à�Þ�ä�è ×�Ö
ã�â�éIÞ�â�ä�Ô3â#æ/Þ�Ö�è* �ÿ,+yä�×#ÿ#��(Vâ�-/.�00×�Ö1�,+yä�×~þ2���3(Vâ�-
.�0�Û
úræ/×�âDÞ�ç0ä�Þ�ã�ÔpäJÔ�â�éOÖ�Ø�ã)Õ�Þ�Ö	éIâ�ã�Ý�Þ�âJõ Þ�âIæ/â-Þ�Þ�â�ã�ß�Ø)×�á*â~æ/Ö�ê�ê�Ö�ç0ß�Ø�à ä�Ô54~ù&æ/Ö�Þ0×�á*âLéIÖ�Þ�Þ�â�é�ö
×�ß�Ö�Ø Ö%æ{×�á�âLè)ß}Ô�ä�ê�ß�à�Ø�â-è)âOØ	×Pá�ä�ÔAì�â-âDØVä�Õ�Õ�ê�ß�â�ã)×�ÖJì�Ö�×�á»û^üoÚ0ý�þ)ä�Ø�ãVû	ü,Ú0ý�ÿ	Û6(VÖ�Þ�â
Ô�â-ï�âDÞ�âaéIÝ�×.ÔoÖ�Ø)×�á�âS÷^Ý�ä�ê�ß�×�ëXÖ%æ&×�á�â�ðñ ï�â-Þ�×�â-ôJä�Ø�ã)è)Ö�èbâ-Ø�×�Ý�è Þ�â�éIÖ�ØRÔ�×�Þ�Ý�éI×�ß�Ö�ØbçAâ-Þ�â
ä%Õ�Õ*ê�ß�â`ã1ä%ØRãSæ/Ý�Þ�×�á�â-Þ�è)Ö�Þ�â,×�á�âpâIîCâ�éI×&Ö%æ�×�á�âAè)ß}Ô�ä�ê�ß�à�Ø�â-è)âOØ	×uçÒä�ÔqâDï�ä�ê�Ý�ä�×�â�ã#æ/Ö�Þ&â�ä�é�á
Ô�ß�Ø�à�ê�â0Þ�Ý�Ø8Û	ÚAá�âaä�Õ�â-Þ�×�Ý�Þ�âaÖ%æ ×�á�â0æ/Þ�Ý�Ô3×�Ý�è�ç0ä�ÔoÞ�â`ã�Ý�éIâ�ã1×�Ö/�7�%8#'-Û�ú#Ô,äLéIÖ�ØRÔ�â�÷�Ý�â-Ø�éOâ
Ö%æ ×�á�â�Ô3â~èbÖ�Þ�âÒÔ�â-ï�âDÞ�â0éOÖ�Ø�Ô3×�Þ�ä�ß�Ø	×�ÔP×�á*â~Ø	Ý�èNìuâDÞqÖ�æ8×�á*âaÔ�Ý�Þ�ï�ß�ï�â�ã1â-ï�â-Ø	×�Ô8ß�ØN×�á�âAøuã�Ý�ö
éIß4ä�êqï�Ö�ê�Ý�èbâ#Þ�â�ã	Ý�éIâ�ã ×�Ö� 9�7�·þ�ÿ:�;�<�=��Û>ÚAá�âJÞ�â�Ô�Ý*ê�×�Ô0Ö�ì*×�ä%ß�Ø�â�ãVç0ß�×�áTÕ�Þ�Ö	éIâ�ã�Ý�Þ�â>4
çAâ-Þ�âLß�Ø)æsä%ß�Þaä%à�Þ�â-â-è)âDØ�×pç0ß�×�á ×�á�Ö�Ô3â1Ö�ì*×�ä%ß�Ø�â�ã ç0ß�×�á Õ�Þ�Ö	éIâ�ã�Ý*Þ�âXú
��ä%ê}Ô�ÖNßBæÊä`îCâ�éI×�â�ã
ì�ëbê4ä%Þ�à�â-ÞaÔ3×�ä�×�ß4Ô3×�ß}é-ä%ê8â-Þ�Þ�Ö�Þ�ÔIÛ

? @BA�CED&F�GIHJD�KMLON�PQF�D7R<STPUL�R

ÚAá�â ×�Ö�×�ä%êpÞ�ä�Ø�à�â Ö%æw×�á*âUðñEè)Ö�èbâ-Ø�×�Ý�èiá�ä�Ô1ì�â-âDØEã	ß�ï	ß4ã�â�ãTß�Ø ã�ßBîCâ-Þ�â-Ø�×Xß�Ø	×�â-Þ�ï�ä%ê4Ô
ä%Ø�ã ×�á�â«éIâ-Ø	×�Þ.ä%ê0ï�ä%ê�Ý�â3�6VW �PáRä�Ô�ì�â-â-ØKä�×�×�Þ�ß�ì�Ý*×�â�ã ×�ÖGâ�ä�é�á ß�Ø	×�â-Þ�ï�ä�êX�{ä�Ô�Þ�â-Õ�Ö�Þ�×�â�ãß�ØT×�á�â�øRÞ�Ô�×Xä�Ø�ã»Ô3â�éIÖ�Ø�ã»éOÖ�ê�Ý*è)Ø�Ô0Ö%æaÚ&ä%ì*ê�â���Û � Ö�Þ#â�ä�é:ácÔ�ä�è)Õ�ê�â1Ö%ærã�ä%×.ä ä%Ø�ã¼æ/Ö�Þ
â�ä�é�áVÕ*Þ�Ö	éIâ�ã	Ý�Þ�âbõ�û	ü,Ú0ý%þMú
�qû	ü,Ú0ý�þ�4��qû	ü,Ú0ý�ÿ�ú
�8û	ü,Ú0ý�ÿ#4~ù0×�á�âNä�Ø�Ø�ß�á�ß�ê}ä%×�ß�Ö�Ø�ï�â-Þ�ö
×�â-ô�ã�ß}Ô�×�Þ�ß�ì*Ý�×�ß�Ö�ØTä�ê�Ö�Ø�à)×�á*â1ì�â�ä%è ä%ô	ß4ÔLõIYIö£ä%ô	ß4Ô�ùAáRä�Ô~ì�â-â-ØVøR×�×�â`ã6��ä�Ô#ã	â�Ô�éIÞ�ß�ì�â�ã ß�Ø
×�á�âJÕ*Þ�â-ï	ß�Ö�Ý�Ô#Ô�â`éI×�ß�Ö�ØGä%ØRã«æ/Þ�Ö�è â`ä�é�áGÔ�ê�Ö�Õ�â�×�á�âJï�ä%ê�Ý*âJÖ%æ0×�á�âJ×�Ö�×�ä�ê,éIÞ�ÖMÔ�ÔLÔ�â`éI×�ß�Ö�Ø
Z�[8õ\� VW ùPáRä�Ôoì�â-âDØ)â-ï�ä%ê�Ý�ä%×�â�ã>Û	ÚAá�â~ø�×.Ôoçpâ-Þ�âaÕ�â-Þ�æ/Ö�Þ�è)â�ã1ì	ëJè)â�ä�Ø�ÔPÖ%æ&×�á�âLÔ�×.ä%Ø�ã*ä%Þ�ã( ó!]�^#ó Ú éIÖ	ã�â�Û ó ×Jè�ÝRÔ�×Jì�âVÞ�â-è ä%Þ�å�â�ãT×�á�ä�×)×�á�ß}Ô1Õ�Þ�Ö	éOâ�ã�Ý�Þ�âVß4ÔN÷�Ý�ß�×�â æ/Þ�â-â)æ/Þ�Ö�è
Ô�ë*Ô�×�â-è ä%×�ß4é)â-Þ�Þ�Ö�Þ.ÔTõ Õ�Ö�Ô�Ô�ß�ì*ê�âTì�Ý�ì*ì�ê�ß�Ø�à Ö%æX×�á�â;_a`cb ×.ä%Þ�à�â-×<�edRÝ�éI×�ÝRä%×�ß�Ö�Ø�Ô)Ö�æ1×�á�â
â-ê�â`éI×�Þ�Ö�Ø�ß}é-Ôf�8Û-ÛDÛIùA×�á�ä%×wè ä-ë)á�ä%Õ*ÕuâDØ»ß�ØTê�Ö�Ø*à)Þ�Ý�ØRÔ#Ô�ß�Ø�éIâ���ß�ØGä�ã�ã�ß�×�ß�Ö�ØT×�Ö)×�á�âJéIÖ�Ø�ö
×�ß�Ø�Ý�Ö�Ý�ÔLéIÖ�Ø	×�Þ�Ö�êg�8ä%ê�êP×�á�âNã*ä%×�ä�éIÖ�Þ�Þ�â�Ô3Õ�Ö�Ø�ã�ß�Ø�à ×�Ö«ã�ßBîCâ-Þ�â-Ø�×aè)Ö�è)â-Ø	×�ä1çAâDÞ�âJ×�ä�å�â-Ø

h



0
i

100

200

300

400
j
500
k
600
l
700
m
800

900
n

1000

0
i

50
k

100 150 200 250 300 350 400 450

o�p%q&r�s�r�tQu#vxw�y�zXp%{!u#|Bu�}:~�1���!u���y����
zXu�{�{�{!�����!p%u#|�y��6�%u���v�u#v��
|���y,�<����� ~���&� w�zX��{��
|����Qu#z!�7�
� �\� ~���&��� z!v�{!��zXu#|�qx����y��Ura�U�Q��}!r6���f� � r��E��� {�u��%p�¡��
¢�zX£���zX�
w�zX��{!�
|=�!{E�����¥¤&�Eu�}�¦Q¢�q�q/���§y��Ur�!u5�����c� ~���&� ¡&yO��y��U�Q��}!r��©¨�� � �
�����ª¡&y�{�����¡/w�y�z«��zX�
w�zX��{!�
|=�!{������¬��­���z!y=w�u��®y��!p%u#|��!u5�����E�%u��Q�
zv�u�v��
|���y�r
¯=° °�±�²/³�¯=´:²�°�µ\´:²2¶
·X¸ °�±�²º¹�²�»�µ½¼ ¸¿¾XÀ#ÁÃÂÅÄ�Ä�Á�ÆÈÇ ²�É/Ê�Ë�Ì§Í5±�²�¹�²�¯Î³!µ\» ¸ µÐÏaË�¯ ¸ °:Ñ�ÒÓËf°�Ò�¯�°�µ½¼ ¸ ¯=»�¯�µ ¸ ³!°)¯
³�´:¼�¼#°�±Ô°�¹�² ¸�Õ Í5¯#³�¼�Ö�³!²�¹�×�² Õ ÌQ´È¯ ¸&Ø °�¹�µU¯�ÙU³>Í5µ\°�± Õ µÐÚa²�¹�² ¸ °>Ö�µ ¸ Í5µ Õ °�±Ó³:¯ ¸�Õ Ö�µ ¸
Ëf² ¸ °�¹Û¯=Ù�×#¯=Ù½Ò�²�³�Í§²�¹�²ªÜ�²�¹!ÝÞ¼�¹�´:² Õ ¶<ßBÙ\Ù�°�±�² Õ µ®Úa²�¹�² ¸ °�¹�²<Ü�¹�²�³!² ¸ °�¯=°�µ\¼ ¸ ³6Í§²�¹�²�Ëf¼ ¸ ³!µU³!°�² ¸ °
Í5µ\°�±�µ ¸ °�±�²§²�¹�¹�¼#¹�³fÌ2³�±�¼�Í5µ ¸ »x°�±�²5³�¯=´:²EÑ�Ò�Ëf°�Ò�¯=°�µ\¼ ¸ ¶�ßÎÜ�¯�¹�°�µàËfÒ�Ùà¯=¹¬Ë�¯=¹�²5Í5¯�³ Õ ²<×�¼�°�² Õ
°�¼5°�±�²�Ëá±�²OËáâ ¼=ÝÓ¯=Ù½Ù�°�±�²ªµ ¸ ³�°�¹�Ò�´1² ¸ °Û¯=Ù�²fÚa²�Ëf°Û³6°�±�¯�°QË
¼�Ò�Ù Õ µ ¸ °�¹�¼ Õ Ò�Ëf²�³�¼#´:²QÖ�µà¯�³6µ ¸ °�±�²Õ ¯=°Û¯7¶&ß ¸ ¼ ¸7Â Ù½µ ¸ ²O¯=¹�µ½° Ø ¼=Ýã°�±�² ä5å�æJ¹�²�³!ÜM¼ ¸ ³�²2Ì,°�±�¯=°�Ëf¼#Ò�Ù Õ ¯�Úa²�Ëf°E°�±�²>çè:´:¼#´:² ¸ °�Ò�´
¹�²�Ë
¼ ¸ ³!°�¹�ÒÓËf°�µ½¼ ¸ Ì Õ ¼ ¸ ²3Ö Ø ¯ÈäBécêÔ´:²�¯�³!Ò�¹�²<´:² ¸ °5µU³�²�ë�ËfÙ½Ò Õ ² Õ ¶aßì³�°�¹�¯�µ\»�±&°�ÝÞ¼#¹�Íe¯=¹ ÕÕ ²�´:¼ ¸ ³�°�¹�¯�°�µ\¼ ¸ Ë<¯ ¸ Ö�²BÝÞ¼�Ò ¸ÓÕ Ö Ø êTµ½»�¶ Ä�í °�±�²3çè�³�Ü�²�Ëf°�¹�Ò�´ì²<ë7±�µ½Ö�µ\°Û³E¯
¹�²�»#Ò�ÙU¯�¹�Ì ¸ ¼ ¸
¼�³�Ëfµ\Ù½ÙU¯=°�µ ¸ »cÖM²<±�¯�×7µ½¼�Ò�¹Qµ ¸ °�±�²eî Á�Â�Ä#Ä�Á>Ç ²�É
ÊOËª¹Û¯ ¸ »#²�¶�êTµ½»�¶�ï�³!±�¼�Í ³Q°�±�² Õ µà³�°�¹�µ\Ö�Ò�°�µ½¼ ¸ð7ñ�ò!ófó ¾\ôaõó�ö�÷ Æ�ø ð�÷ ÝÞ¼�¹3°�±�²�Ï�¹Û³�°1³�µ½ëù×#¯�Ù\Ò�²�³3¼=Ý ô6õó Ìª¼#Ö�°�¯�µ ¸ ² Õ Í5µ\°�±ûú&üEä5ý=þ�ß/Ìª°�±�¯=°
¯=Ù½Ù\¼�Í ³
°�¼�¯�Ü�Ü�¹�²OËfµU¯�°�²È°�±�²ÿËá±�¯ ¸ »�²O³
µ ¸ °�±�²ÿ³�Ù\¼#Ü�²�¶��Q¹�²�Ù½µ\´:µ ¸ ¯=¹ Ø ¹�²O³�Ò�Ù½°�³
Ö�¯#³�² Õ ¼ ¸
°�±�µà³5¯ ¸ ¯�Ù Ø ³�µà³¥Í�²�¹�²/¯=Ù½¹�²�¯ Õ7Ø Ü�Ò�Ö�Ù\µà³�±�² Õ��®Ä þ��g¶�ä§±�²
×#¯�Ù\Ò�²�³§¼�ÝE°�±�²
Ë
¹�¼�³�³B³!²�Ëf°�µ\¼ ¸ ³B¯�¹�²
¹�²�Ü�¼#¹�°�² Õ µ ¸ °�±�²3°�±�µ½¹ Õ Ëf¼#Ù\Ò�´ ¸ ¼=Ý¥äT¯�Ö�Ù\² Ä °�¼#»�²�°�±�²�¹�Í5µ½°�±�°�±�²�µ½¹�²�¹�¹�¼�¹Û³f¶���²3±�¯�×�²
Ëá±�¼�³�² ¸ ¯3Ëf¼ ¸ ³!°�¯ ¸ ° Ö�µ ¸ Í5µ Õ °�±�¼=Ý�ï Á�Ç ²�É/Ê�Ë�¯=Ü�¯�¹�°BÝÞ¼#¹5°�±�²�Ï�¹�³!°B°!Í�¼3Ëá±�¯ ¸�¸ ²�Ùà³eÝÞ¼#¹
Í5±�µUË�±�¯
Í5µ Õ °�±È¼=Ý Ä<Á�Ç ²�É/Ê�ËBÍe¯�³ Ëá±�¼2³�² ¸ ¶

� 	�

����������
������������ �"!��#����$%���

ä§±�²'&)( ¾ çè ô�Æ ¼=Ý1ä�¯=Ö�Ù½² Ä ¯=¹�²)Ü�Ù\¼#°�°�² Õ µ ¸ êTµ\»�¶+* Ìe¯�³ÿÝÞÒ ¸ Ëf°�µ½¼ ¸ ¼�Ý ôaõó Ì5°�¼�»#²�°�±�²�¹
Í5µ\°�±)°�±�²>¼ ¸ Ù Ø ²�ë7µà³�°�µ ¸ »:Ü�Ò�Ö�Ù\µà³�±�² Õ)Õ ¯=°Û¯ÿ¼�Ý-,¥²fÝ�¶ � î.�¬¯ ¸ÓÕ &/( ¾ çô�ôMÆ ¼=Ý-,5²fÝ�¶ � þ0�X¶aä§±�²

1



2�3�4�57698
2;:�<=3�5�>?A@CBEDGF :�HIH�HJ6 D <IK7:0LNM�OQPJ>?0BSR

TU:0VW6GL.<=X�VYKZL�<I6 F\[ 3�5 ]^6GL�< F 3�5 [ 3�5ZX�6 B�_` M O P B�_` R HI<a3�<Gb HJc0HI<db
PeTU6gfih DGR PeTU6gf-h DGR P%4�3 F L R P%4�3 F L R P%4�3 F L R
j0kmlQn�k n�j o�prq�n�s tio�pro�n�k tioupvo�w�o
n�kmlQs�o q�j b n o�pxj 8 s tio�pro�n�s tioupvo�w�q
s�omlQk�o y�o o�prz�q�z tio�pro�j0n tioupvo 8 k
k.oil 8�8 o 8 o�o o�pxj�j0z tio�pro�j0k tioupvo 8 k
8�8 o{l 8 z.o 8 w�o o�prz�s�k tio�pro�z�y tioupvo 8 s
8 z�o{l 8 n.o 8 j0o o�prz�o�q tio�pro�z�z tioupvo 8 j
8 n�o{l 8 s.o 8 q�o o�prw�y�n tio�pro�z 8 tioupvo 8 n
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z�s�o{lQz�k.o z�y�o o�prw�o�q tio�pro 8 z tioupvo 8 s
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S>O�l#MPh*K8m(M][IK�Q>geQnK8S6M]O*O8R:S6J�H4R3O�Q6o.K8QnkpW>XqK8S>S6H�Q>MP[�mrK8h�j_U]M]S6sIkNHutwv8xzy�{eH�K(W�s�Q6H�h�H�[�S&W.O8R
|I}�~ `�bc�cIf K�[Ik |�� `�bc�cIf K�Q>H�K8U,W�O�[�O(SDH�K�W�g�K8S$W�sIX&J4UPO8o�H�[�H�Q6m�M]H�W�K8[Ik4s�[�R3O�Q>S6s�[IK�S>H�UPg�S6J�HK8[IK�U]g_W�MVWEO8R/S6J�H�k�K8SnK�O([ |�� `&b��cAf o.K(W1X�O(h�j�UPH�S>H�k�K�R3S6H�Q.S>J_H4W�JNs_S�l=kNO�o.[eO8R\���/���Ty
��S>MPh�s_U,K8S6H�k4G�g�S6J�H�M][�S>HqQ>H�W�S�O�RDS6J�H�W�H�[�H�o�k�K8SnKN��o\H�JIK�L�H1MP[NL�H�W�S>MPm�K�S>H�k�o.J�H�S6J�H�QEMPS
M,WEjIO�W6W�MPG�U]H�S>O�jIH�Q�R3O(Q>h�W�O�h�HTQ6H�U]H�L(K�[NS\h�H�K�W�s�Q>Hqh�H�[�S/K8S:����y
�/U]H�K�Q>UPg�S>J�H�M][�L�H�W�S6M]m�K8S>MPO�[�O�R:S>J�H*�T����X&JIK8[_[�H�U:`Zb�ed�c W�g_W�S>Hqh f M,W�MPh�jIO�W>W�M]G�UPH��W�MP[IX�H�S6J�H�s�j�jIH�Q.hYO�h�H�[�S>s_h�O�RTbc R3Q6O�h�����MVW1�� ( �{eHq¡4¢�£:K8[Ik�S6J�H�S>J_Q>H�W�J�O�UVkYR3O(Q
S>J�H�b� j�Q6O�kNsIX�S6M]O([eM,W.¤(¥�{eHq¡4¢�£�y
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M][�S>O�K�XqX�O�s�[�S/S>J�H®X�O([IkNM]S6M]O([IW�O�R?H�¯NS6Q&K(X�S>MPO�[�O8R?S6J�H�bc GIH�K8h°R3Q>O(h¨���4�I`>±��� 8²�bcB³ WDM][K4S>MPh�H1O�R/´( � �[IW.K8S.huK8¯�M]h�s�hµK8[Ik*K�Q>H�jIH�S6M]S>MPO�[�QnK8S6H�O8R¶W�O(h�H��� �·�¸�¹1º f K8[»kuS6J�HX�O�[»W�H�¼�s�H�[�STjAO�W>W�M]G�MPU]M]S�g�O�R:sIW�MP[�m�K�[Ng½GIH�K8hikNH�S6H�X�S>O(Q�R3O�Q�X!O�M][»X�M,kNHq[IX�H�O�Q�S6M]h�MP[�m
j�s�Q6jAO�W�H�W!y
¦ J�H:s�j�m�QnK�kNH:O8R¾���¿S>O�KTW�U]O�oÀH�¯NS6Q&K(X�S>MPO�[�O�jIH�QnK8S6M]O�[YX�O(s�U,k�J�H�UPj�X�O�[IW�M,kNHqQ&K8G_U]g4S6J�H
kNH�W�M]m�[�O8R¾K4kNHqS>H�X�S6O�Q/K�G�U]H:S>OTh�H�K�W�s_Q>H |I}�~ `�bc�cAf GIH�U]O�oÁ�� ( �{eH�¡4¢�£���G�s�SES6J�M,W?O�j�S6M]O�[
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Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
ELAPP

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

10,0

4,3Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi 1,0

0,4Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

AGNELLO Michelangelo 403POLI
T.

1
BOTTA Elena 503R.U.2
BRESSANI Tullio 403P.O.3
BUSSO Luigi 303P.O.4
FELICIELLO Alessandro Ric 4035
FILIPPI Alessandra Ric 5036
IAZZI Felice 703POLI

T.
7

MARCELLO Simonetta Ric 5038
MORRA Ombretta 303CNR9
PANZARASA Alberto 303Dott.10

CALVO Daniela Tecn 401

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
ELAPP

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

É stata fatta richiesta, in corso di verifica, ai servizi di base per:
Officina Meccanica 18 m.u.
Laboratorio elettronico 1 m.u.

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
ELAPP

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPETITIVITA’ INTERNAZIONALE

Data completamento
MILESTONES PROPOSTE PER  IL

03/31/01 Presentazione Proposal

09/30/01 Test di valutazione fondo per estrazione rapida   e disegno definitivo rivelatore di fibre scintillanti

12/31/01 progetto definitivo camera a vuoto per apparato e messa in funzione dei 2000 canali di FADC con eventuale
"improvament"sulle CPU

Descrizione

2001

Cognome  e  Nome

REFEREES  DEL PROGETTO

NAPPI

Argomento

Cognome  e  Nome

LEADERSHIPS  NEL PROGETTO

FELICIELLO A. Simulazione e software ricostruzione

Funzioni svolte

CALVO D. studio fascio - linea vuoto - connessione hardware

BUSSO L. elettronica

MARCELLO S. acquisizione

IAZZI F. fisica

BRESSANI T. fisica

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC/EN 8



Codice Esperimento
ELAPP

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in



Mod. EC 10

Codice Esperimento
ELAPP

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Variazione (ML)

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati
Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



Codice Esperimento
ELAPP

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Consuntivo anno 1999/2000

SVILUPPO DI STRUMENTAZIONE INNOVATIVA

Data completamento
MILESTONES RAGGIUNTE 

Descrizione

Ricadute su altri gruppi, sul sistema industriale e su altre discipline

Commento al conseguimento delle milestones

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11



Codice Esperimento
ELAPP

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Elenco delle pubblicazioni anno 1999/2000

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11a



Ricercatore
responsabile locale:

TORINO

Livio FERRERO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Fisica Nucleare (pgnuclei, pgp ) a basse energie

CERN

A.D. ( antiprotron decelerator)

p con impulso <105 MeV/C

Sezioni d'urto d'annichilazione ed elastica pgp e pgnuclei ad impulsi < 90 MeV/C

Shelf shunted streaner chamber riempita con He, Ne, Ar e con targhetta sottile CH2 o simile
per pgp

BS (PV), GE, TO

JINR (DUBNA - RUSSIA)

3 + 2 ANNI : realizzazione apparato + presa dati (3), analisi (2)

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

Acceleratore   usato

                 Fascio
(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

P R O G R A M M A    D I    R I C E R C A
A)  I N F O R M A Z I O N I       G E N E R A L I

B)  S C A L A    D E I     T E M P I :     piano di svolgimento
PERIODO ATTIVITA’  PREVISTA

2001

2002

2003-2004-2005

realizzazione delle parti principali dell'apparato 

monitoraggio al CERN e prime prese dati (seconda metá del 2002)

completamento  ed eventuale integrazione delle prese dati  e analisi.

Nuovo Esperimento Gruppo
STRAD 3

Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

E. LODI RIZZINI

PV. BS

Inc. di ricerca

(a cura del rappresentante nazionale)
Mod. EN. 1



Nuovo Esperimento Gruppo
STRAD

PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)Mod. EN. 2

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura
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VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

V
ia

gg
i e

 m
is

si
on

i

E
st

er
o

In
te

rn
o

Totale

8

15

5

8

50

20

106

Viaggi e soggiorni per collaborazione costruzione apparato a GE e BS 8

8

Missioni al CERN  e JINR per progetto e costruzione apparato 15

Note:

Parti di ricambio
5Circuiti di disaccoppiamento

Parti di riserva

Sistema di alimentazione e scarica MARX ( 2 alimentatori ,
50A.T., condensatori MAXWELL 50 KVolt, Thyratron) per streamer

20Costruzione gabbia di Faraday

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro



(a cura del responsabile locale)All .  Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EN 2

TORINO

2001

Struttura

Nuovo Esperimento Gruppo
STRAD 3



In  ML

Mod. EN. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

Nuovo Esperimento Gruppo
STRAD 3

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

8 15 5 8 50 20 106

TOTALI 85 45 20 80 50 304

    ANNI
FINANZIARI

2001

24

8 35 20 8 30 30 1312002
8 35 20 4 672003



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
STRAD

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

8,0

2,6Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici 3,0

0,8Tecnici Full Time Equivalent

BUSSO Luigi 203P.O.1
FAVA Luciano 303R.U.2
FERRERO Livio 303P.A.3
NOUAIS Denis 203Ass.R.4
PIRAGINO Guido 203P.O.5
PONTECORVO Gil 503S.Str.6
TOSELLO Flavio I Ric 4037
ZOSI Gianfranco 503P.A.8

DI BIASE Nunzio 30Univ.1
MANISCALCO Giovanni 30Univ.2
QUARTA Donato 20Univ.3

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
STRAD

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
STRAD

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in



Codice Esperimento
STRAD

Gruppo

TORINO

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Variazione (ML)

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati
Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



(a cura del responsabile locale)

  INFORMAZIONI  GENERALI

Reazioni nucleari a bassa energia
Astrofisica nucleare

L.N.G.S.

LUNA 2

Acceleratore elettrostatico di ioni da 400 KeV

Reazioni nucleari a bassissima energia di interesse astrofisico

L.N.G.S., GE, TO, PD, NA

RHUR UNIVERSITAT BOCHUM (Germania)

3 anni

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
esperimento  assegnata

 dal  Laboratorio

Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

TORINO

440 LUNA2 3

Gianpiero GERVINO

CodiceISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura
Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

P. CORVISIERO

GENOVA

Inc. di ricerca
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PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

V
ia

gg
i e

 m
is

si
on

i

E
st

er
o

In
te

rn
o

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro

Totale

10

5

5

10

30

Mod. EC. 2

TORINO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

6  settimane/uomo trasferta ai LNGS

(1,6 ML/settimana) 10

Materiale elettrico, meccanico e da vuoto da laboratorio

1 settimana/uomo a Bochum per  completare le misure d+pg3 He
+ γ 5

5

elettronica per catena spettroscopica associata al cristallo BGO
ORTEC Timing filtec Amp. 572

10ORTEC Spectroscopy Amp. 673

Codice Esperimento
LUNA2

Gruppo
3440



(a cura del responsabile locale)All .  Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EC  2

TORINO

2001

Struttura

Codice Esperimento
LUNA2

Gruppo
3440



In  ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
440 LUNA2 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

25 12 8 10 55

TOTALI 29 18 25 132

    ANNI
FINANZIARI

2000

60

10 5 5 10 302001

25 12 5 5 472002



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
LUNA2

Gruppo

TORINO

3440

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

2,0

0,9Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

GERVINO Gianpiero 603R.U.1
LAVAGNO Andrea 304R.U.2

P
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le
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er

ce
nt

ua
le
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er

ce
nt

ua
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(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
LUNA2

Gruppo

TORINO

3440

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
LUNA2

Gruppo

TORINO

3440

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in



Codice Esperimento
LUNA2

Gruppo

TORINO

3440

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Variazione (ML)

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati
Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



(a cura del responsabile locale)

  INFORMAZIONI  GENERALI

Reazioni nucleari con ioni pesanti

L.N.L.

PRISMA1

Tandem XTU e Linac ALPI

Ioni pesanti con A = 60-200,  E = 5-10 MeV/A

Costruzione e messa a punto di uno spettrometro magnetico per ioni pesanti con grande
accettanza e angolo solido, per studi di dinamica e struttura nucleare

LNL, NA, PD, TO

China Institute of Atomic Energy, Pechino
Flerov Laboratory of Nuclear Reactions, Dubna

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
esperimento  assegnata

 dal  Laboratorio

Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

TORINO

1103 PRISMA1 3

Giovanni POLLAROLO

CodiceISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura
Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

A.M. STEFANINI

LNL

Dir. Ric.
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PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

V
ia

gg
i e

 m
is

si
on

i

E
st

er
o

In
te

rn
o

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro

Totale

5

3

8

Mod. EC. 2

TORINO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

Contatti e collaborazioni con le altre sedi 5

1 persona per una settimana a Copenhagen 3

Codice Esperimento
PRISMA1

Gruppo
31103



(a cura del responsabile locale)All .  Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EC  2

TORINO

2001

Struttura

Codice Esperimento
PRISMA1

Gruppo
31103



In  ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
1103 PRISMA1 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito al la
disponibil i tà di personale e di attrezzature:

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

TORINO

Struttura

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

5 3 8

TOTALI 3 8

    ANNI
FINANZIARI

2000

5



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
PRISMA1

Gruppo

TORINO

31103

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

2,0

1,5Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

CERUTTI Francesco 1004Dott.1
POLLAROLO Giovanni 504P.A.2

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

P
er

ce
nt

ua
le

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
PRISMA1

Gruppo

TORINO

31103

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

LATINA Andrea SI NO Ricostruzione on-line delle traiettorie ioniche nello spettrometro PRISMA.

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

POLLAROLORelatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
PRISMA1

Gruppo

TORINO

31103

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in



Codice Esperimento
PRISMA1

Gruppo

TORINO

31103

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Variazione (ML)

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati
Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10
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