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Attività svolta nell' anno 1999-2000  
  
 a) Studio delle proprietà spettroscopiche di nuclei complessi in termini dell'interazione nucleone -
nucleone. Sono stati effettuati calcoli realistici di modello a shell facendo uso del potenziale di 
interazione nucleone-nucleone di Bonn. L'interazione efficace } �stata derivata calcolando prima la 
matrice G di Bruckner e poi sommando a tutti gli ordini la serie dei "folded diagrams" che definisce 
l'interazione efficace. 
 I calcoli di modello a shell sono stati estesi a tutti i nuclei con nucleoni (o lacune) di valenza identici in 
prossimità dei nuclei doppiamente magici 100Sn, 132Sn e 208Pb.  Si è ottenuto un ottimo accordo con 
i dati sperimentali per tutti i nuclei presi in considerazione.  
 L'ampiezza di questo studio ci ha permesso di concludere che è possibile dare una descrizione 
quantitativa di questo tipo di nuclei a partire dall'interazione nucleone-nucleone.  
 Ciò apre la strada ad una descrizione realmente microscopica della struttura nucleare. 
 
 b) Studio della struttura di nuclei leggeri mediante un modello a shell con due frequenze. 
 Si è fatto uso di un modello a shell con due frequenze di oscillatore armonico per descrivere le 
proprietà spettroscopiche di alcuni nuclei leggeri, in particolare 8Li e 9B. L'interazione eff
derivata dal potenziale di Bonn facendo uso del formalismo della matrice G di Brueckner ed 
includendo le rinormalizzazioni provenienti sia dalla polarizzazione del "core" che dai "folded 
diagrams".  
 Il modello ha condotto a risultati in ottimo accordo con i dati sperimentali, e migliori di quelli ottenuti 
da altri autori mediante calcoli estesi di modello a shell. 
 
 c) Eccitazioni orbitali e di spin nei nuclei deformati. 
  Uno studio delle eccitazioni di spin nei nuclei deformati condotto in RPA ha mostrato che 
l'interferenza con il moto orbitale produce effetti non trascurabili sulla distribuzione della strength M1. 
 
 d) Tecniche di strength function  nei nuclei deformati. 
 Si è sviluppata nell’ambito della RPA una tecnica di calcolo di strength function  per lo studio 
contestuale di transizioni di varia multipolarità sia elettriche che magnetiche. Il metodo è stato 
utilizzato, a titolo illustrativo, per lo studio delle transizioni E1 ed M2. 
 
 e) Scissors mode nei cluster metallici 
 Uno studio microscopico condotto nell’ambito della RPA ha mostrato che un modo di eccitazione di 
dipolo magnetico, del tutto simile allo scissors mode osservato nei nuclei, non solo dovrebbe esistere 
nei cluster metallici deformati, ma dovrebbe essere fortemente eccitato ed essere accessibile agli 
esperimenti. 
 
 f) Lavoro di rassegna sui nuovi moti collettivi nei nuclei deformati, con speciale attenzione ai problemi 
ancora insoluti. 
 
 
 
 



B) Attività prevista per l'anno 2001  
  
 a) Saranno estesi i calcoli realistici di modello a shell a nuclei con neutroni e protoni di valenza allo 
scopo di avere un "test" stringente sugli elementi di matrice dell'interazione efficace con isospin 
T=0.Si cercherà in particolare di chiarire il ruolo della componente tensoriale dell'interazione 
nucleone-nucleone. 
  
 b)Si studieranno gli effetti prodotti da differenti potenziali nucleone-nucleone, che riproducono 
ugualmente bene i dati relativi alla diffusione NN fino alla soglia inelastica, in struttura nucleare. 
Questo studio può permettere di ottenere informazioni sul comportamento "off-shell" di questi 
potenziali. 
  
 c) Si sta sviluppando un algoritmo iterativo che consente di calcolare in maniera esatta un numero 
arbitrariamente scelto di autostati della Hamiltonaina di un sistema di molti corpi. L'applicazione 
alla Hamiltoniana nucleare di modello a shell sembra confermare l'estrema efficienza del metodo.  
  
 d) Saranno studiate in un ambito microscopico le eccitazioni di quadrupolo magnetico nei nuclei 
sferici e deformati allo scopo di accertare se sia possibile separare il moto orbitale ("twist mode") e 
di esplorare la possibilità che la deformazione provochi uno "splitting" della risonanza di 
quadrupolo magnetico analogo a quello che si verifica nella risonanza gigante di dipolo elettrico. 
  
 e) Sarà condotto uno studio microscopico in un ambito più generale della  "random-phase 
approximation" (RPA) per cercare di riprodurre la struttura, alquanto complessa e di difficile 
interpretazione, dello spettro delle eccitazioni di spin di dipolo magnetico nei nuclei deformati non 
descritta soddisfacentemente in RPA. 
  
 f) Si intende sviluppare ed utilizzare un metodo di calcolo microscopico per mostrare che le 
eccitazioni magnetiche dipolari di tipo scissors, esistenti nei nuclei deformati, possono esistere 
anche nei nuclei sferici se costruite su stati eccitati e si possono identificare con quelle osservate in 
esperimenti recenti. 
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