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ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE Codice | Esperimento Gruppo

Preventivo per I'anno 2001 1005 NA31 4

Struttura

NAPOLI

PREVISIONE DI SPESA: PIANO FINANZIARIO LOCALE

PER GLI ANNI DELLA DURATA DEL PROGETTO

In ML
Inviti Mater. Affitti e

ANNI Miss. Ospiti Miss. di Trasp.e Spese manut. Mat. Costruz. TOTALE

FINANZIARI interno Stranieri estero cons. Facch. Calcolo appar. inventar. apparati Competenza
2001 6 75 15 28,5

TOTALI 6 75 15 28,5

Note: Osservazioni del Direttore della Struttura in merito alla

disponibilita di personale e di attrezzature:
Mod. EC. 3
(a cura del responsabile locale)




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE Codice Esperimento Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 1005 NA31 4
Struttura
NAPOLI
PREVENTIVO GLOBALE PER L'ANNO 2001
In ML
A CARICO DELL’ LN.F.N. A
carico
Struttura di
Miss. Ospiti Miss. Mater. Trasp. Spese Affitti e Mater. Costruz. TOTALE altri
interno Stran. estero cgri13. Fac60h. Calc. X‘;{;‘:: inventar. | appar. Compet. Enti
NAPOLI 6 7,5 15 28,5 0
TOTALI 6] 7.5 15 28,5 0

NB. La colonna A carico di altri Enti deve essere compilata obbligatoriamente

Note:

Mod. EC. 4

(a cura del rappresentante nazionale)




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE Codice Esperimento Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 1005 NA31 4
Struttura
NAPOL!
A) ATTIVITA" SVOLTA NELL’ANNO 2000
Vedi allegato
B) ATTIVITA’ PREVISTA PER L’ANNO 2001
Vedi allegato
C) FINANZIAMENTI GLOBALI AVUTI NEGLI ANNI PRECEDENTI In ML
Anno Missioni Ospiti  [Missioni Mater. |Trasp. Spese Affitti e Materiale | Costruz.
Finanziario interno Stran. | estero di e Calcolo | Manut. inventar. | apparati [TOTALE
consumo |Facch. Apparec.
1994 3 4 4 11
1995 3 5 6 14
1996 4 7 10 21
1997 5 3 14 22
1998 3 4 11 18
1999 6 5 12 23
2000 6 2 13 21
TOTALE 30 30 70 130
Mod. EC. 5

(a cura del rappresentante nazionale)




Attivitasvolta ndl' anno 1999-2000

ad) Studio dele propricta oettroscopiche di nude compless in termini ddl'interazione nucleone-
nucdeone. Sono dati effettuai cacoli redidici di moddlo a shel facendo uso de potenzide di
interazione nucdleone-nucdleone di Bonn. L'interazione efficace } [daa derivata cdcolando prima la
matrice G di Bruckner e poi sommando a tutti gli ordini la serie dei "folded diagrams' che definisce
l'interazione efficace.

| calcoli di moddlo a shell sono et estes a tutti | nude con nudeoni (o lacune) di vaenza identic in
prossmitadel nuclel doppiamente magici 100Sn, 132Sn e 208Pb. S € ottenuto un ottimo accordo con
i dati sperimentdi per tutti i nuclel pres in condderazione.

L'ampiezza di queto sudio ¢ ha permeso di concludere che € posshbile dare una descrizione
quantitativadi questo tipo di nuclel a partire ddl'interazione nucleone- nucleone.

Cio gpre la gtrada ad una descrizione real mente microscopica ddla struttura nucleere.

b) Studio ddla grutturadi nucle leggeri mediante un modelo ashdl con due frequenze.

S e fato uso di un moddlo a shel con due frequenze di oscillatore armonico per descrivere le
proprieta spettroscopiche di dcuni nuclel leggeri, in paticolare 8Li e 9B. L'interazione eff

deivaa dd potenzide di Bonn facendo uso de formdismo ddla marice G di Brueckner ed
indudendo le rinormaizzazioni provenienti da ddla polaizzazione dd "cor€' che da "folded
diagrams'.

Il moddlo ha condotto a risultati in ottimo accordo con i dati sperimentdi, e migliori di qudli ottenuti
dadltri autori mediante calcoli estes di moddlo ashdl.

) Ecdtazioni orhitdi e di spin ne nude deformati.
Uno dudio ddle ecdtazioni di sin ne nude deformai condotto in RPA ha modrato che
l'interferenza con il moto orbitale produce effetti non trascurabili sulla distribuzione della strength M 1.

d) Tecnichedi grength function nel nude deformeti.

S ¢ sviluppata ndl’ambito ddla RPA una tecnica di cdcolo di gregth function  per lo studio
contedude di trangzioni di vaia multipolarita Sa dettriche che magnetiche. 1| metodo € dato
utilizzato, atitolo illugrativo, per lo Sudio delle transzioni E1 ed M2.

€) Scissorsmode nel cdugter metdlic

Uno gudio microscopico condotto nell’ambito della RPA ha modrato che un modo di eccitazione di
dipolo magnetico, dd tutto Smile dlo scissors mode ossarvato ne nucle, non solo dovrebbe esgere
ne cluser meadlic deformati, ma dovrebbe essere fortemente ecatato ed essere accesshile agli

eperimenti.

f) Lavoro di rassegna sui nuovi moti collettivi ne nudlel deformati, con specide atenzione a problemi
ancorainsoluti.



B) Attivitaprevista per I'anno 2001

a) Saranno edtes i cdooli redigtici di modelo a shell a nuclel con neutroni e protoni di valenza dlo
scopo di avere un "test" dringente sugli dementi di matrice dell'interazione efficace con isospin
T=0.S cechea in paticolare di chiarire il ruolo dela componente tensoride ddliinterazione
nucleone-nucleone.

b)S dudieranno gli effetti prodotti da differenti potenzidi nucleone-nucleone, che riproducono
ugudmente bene i dai rdaivi dla diffusone NN fino dla soglia indadtica, in druttura nucleare.
Questo dudio pud permettere di ottenere informazioni sul comportamento "off-shel” di quedti
potenzidi.

C) S da sviluppando un agoritmo iterativo che consente di cacolare in maniera esatta un nUMero
arbitrariamente scdto di autodtati della Hamiltonaina di un sstema di molti corpi. L'applicazione
dlaHamiltoniana nucleare di modello a shell sembra confermare |'estrema efficienza del metodo.

d) Saranno dudiate in un ambito microscopico le eccitazioni di quadrupolo magnetico ne nucle
derici e deformati dlo scopo di accertare se Sa possibile separare il moto orbitale ("twist mode') e
di egplorare la posshilita che la deformazione provochi uno "splitting” dela risonanza di
quadrupolo magnetico analogo a quello che g verifica ndlarisonanza gigante di dipolo eettrico.

€) Sara condotto uno dudio microscopico in un ambito piu generde ddla  "random-phase
approximation” (RPA) per cercare di riprodurre la struttura, aquanto complessa e di difficile
interpretazione, dello spettro delle eccitazioni di spin di dipolo magnetico nel nuclel deformati non
descritta soddisfacentemente in RPA.

f) S intende sviluppare ed utilizzare un metodo di calcolo microscopico per mostrare che le
eccitazioni magnetiche dipolari di tipo scissors, esdenti ne nuclel deformati, possono esigtere
anche nel nuclel derici se codruite su Sati eccitati e S possono identificare con quelle ossarvate in
esperimenti recenti.



ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE Codice Esperimento Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 1005 NA31 4
Struttura
NAPOLI
PREVISIONE DI SPESA
Piano finanziario globale di spesa
In ML
Inviti Mater. Affitti e
ANNI Miss. Ospiti Miss. di Trasp.e Spese manut. Mat. Costruz. TOTALE
FINANZIARI interno Stranieri estero cons. Facch. Calcolo appar. inventar. apparati Competenza
2001 6 75 15 28,5
TOTALI 6 7,5 15 28,5
Note:
Mod. EC. 6

(a cura del rappresentante nazionale)
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Codice Esperimento Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 1005 NA3L 2
Struttura
NAPOLI
COMPQOSIZIONE DEL GRUPPO DI RICERCA
RICERCATORI Qualifica © Qualifica P
E TECNOLOGI E
Dipendenti Incarichi g Dipendenti Incarichi g
(8] (8]
N Cognome e Nome Ruoo | s _ P o N Cognome e Nome Ruolo  |arp  |AssTeordd &
1 Andreozzi Francesco P.A. 100
2 Coraggio Luigi Ric 100
3 Covello Aldo P.O. 100
4 Gargano Angela Ric 100
5 Itaco Nunzio AsRic 100
6 Lo ludice Nicola P.O. 100
7 Porrino Antonio R.U. 100
Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent
Qualifica )
TECNICI — — g
Dipendenti Incarichi c
(]
N Cognome e Nome Ruolo | atis | o Assc g
e oA o
Numero totale dei Ricercatori 70 | Numero totale dei Tecnici
Ricercatori Full Time Equivalent 70| Tecnici Full Time Equivalent

Mod. EC/EN 7

(a cura del responsabile locale)
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COMPOSIZIONE DEL GRUPPO DI RICERCA (cont.)

LAUREANDI Associazione
Cognome e Nome sl NO Titolo della Tesi
Os OnNo
Relatore
Os OnNo
Relatore
Os OnNo
Relatore
Os OnNo
Relatore
Os OnNo
Relatore
Os OnNo
Relatore
Os OnNo
Relatore
Osi OnNo
Relatore
Denominazione mesi-uomo

SERVIZI TECNICI

Annotazioni

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

DENOMINAZIONE

DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

Mod. EC/EN 7a

(a cura del responsabile locale)




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE . -
Codice Esperimento Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 1005 NA31 4
Struttura
NAPOLI

REFEREES DEL PROGETTO

Cognome e Nome Argomento

MILESTONES PROPOSTE PER IL 2001

Data completamento Descrizione

COMPETITIVITA’ INTERNAZIONALE

Le ricerche svolte riguardano temi di grande attualita nel panorama internazionale della fisica teorica nucleare. | calcoli di modello a shell per nuclei pesanti con una moderna reazione realistica sono i primi effettuati
finora. i calcoli sullo scissors mode nei cluster metallici hanno suscitato un grande interesse e stimolato esperimenti volti alla scoperta di questo modo di eccitazione nei cluster metallici. le ricerche sulle eccitazioni
magnetiche si pongono l'obiettivo di fare un salto qualitativo verso la conoscenza del moto orbitale e di spin nei nuclei sferici e deformati.

LEADERSHIPS NEL PROGETTO

Cognome e Nome Funzioni svolte

Lo ludice Nicola Responsabile Nazionale

Mod. EC/EN 8 (a cura del responsabile nazionale)




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE Codice | Esperimento Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 1005 NA31 4
Struttura
NAPOLI
Consuntivo anno 1999/2000
LAUREATI
Cognome e Nome Titolo della Tesi Sbocco professionale
Laurea in
Laurea in
Laurea in
Laurea in
Laurea in

DOTTORI di RICERCA

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Quasiparticle and Phono Excitations in Nuclei

Relatore Titolo Conferenza o luogo
A. Covello Shell model calculations with realistic effective interactions Workshop Trento - Giugno 1999
N. Lo ludice Interplay between orbital and spin motion in M11 transitions in deformed nuclei, invited lecture at the XII International Varna (Bulgaria), Sept.27-Oct-1999
School in
N. Lo ludice Scissors-like and Spin Transitions in Heavy Deformed Nuclei, Invited talk at the International Symposium on Riken (Japan) December 4-7

Structure and Related topics

N. Lo ludice Interplay between orbital and spin motion in heary nuclei, Invited talk at the International Conference on Nuclear

Dubna June 6-10-2000

A. Covello

Sviluppi e prospettive nello studio della struttura nucleare

SIF Pavia Settembre 20-24 1999

Mod. EC 9

(a cura del responsabile locale)
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Preventivo per 'anno 2001 1005 NA31 4
Struttura
NAPOLI
Consuntivo anno 1999/2000
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO
Capitolo Variazione (ML) Motivazione
Missioni Interne
Missioni Estere
Consumo
Traporti e Facchinaggio
Spese Calcolo
Affitti e Manutenzioni
Materiale Inventariabile
Costruzione Apparati
Totale storni
CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA
Data Titolo Luogo
SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO
ANAGRAFCA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA IMPORTO (ML)

Med. EC 10

(a cura del responsabile locale)
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Preventivo per I'anno 2001

Struttura

NAPOLI

Consuntivo anno 1999/2000

Codice

Esperimento

Gruppo

1005

NA31

MILESTONES RAGGIUNTE

Data completamento Descrizione

Commento al conseguimento delle milestones

SVILUPPO DI STRUMENTAZIONE INNOVATIVA

Ricadute su altri gruppi, sul sistema industriale e su altre discipline

Mod. EC 11
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(a cura del responsabile nazionale)




ISTHTUTO NAZIUNALE DI FISICA NUCLEARE Codice Esperimento Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 1005 NA31 4
Struttura
NAPOLI

Elenco delle pubblicazioni anno 1999/2000

1) A. Covello and A. Gargano: Reply to Comment on Structure of neutron-rich nuclei around 132Sn, Phys. Rev C 59, 548 (1999).
2) F. Andreozzi, L. Coraggio, A. Covello, A. Gargano, N. Itaco, T.T.S. Kuo, and A. Porrino: Proton particle-neutron hole states in 132Sb with a realistic interaction, Phys. Rev. C 59, 746 (1999).
3) V. G. Soloviev, A. V. Sushkov, N. Yu. Shirikova and N. Lo ludice: Dipole strength distribution in doubly-even deformed nuclei, J. Phys. G25, 1023 (1999).
4) J. Kvasil, R.G. Nazmitdinov, A. Mackova, M. Kopal, N. Lo ludice, V.V.Nesterenko: Electromagnetic modes in deformed nuclei, Czech. J. Phys, (1999).
5) A. Covello, L. Coraggio, A. Gargano and N. Itaco: Shell-model calculations with Bonn potential, Acta Phys. Pol. B30, 715 (1999).
6) M. Sanchez-Vega, B. Fogelberg, H. Mach, R.B.E. Taylor, A. Lindroth, J. Blomqyvist, A. Covello, and A. Gargano: Single-proton and core-coupled states in 133Sb, Phys. Rev. C 60 (1999).
7) V.O. Nesterenko, W. Kleinig, F.F. de Souza Cruz, and N. Lo ludice: Orbital magnetic dipole mode in deformed clusters: A fully microscopic approach, Phys. Rev. Lett. 83, 57 (1999).
8) P. Guazzoni, M. Jaskola, L. Zetta, A. Covello, A. Gargano, Y. Eisermann, G. Graw, R. Hertenberger, A. Metz, F. Nuoffer, and G. Staudt, "Level structure of 120Sn: High resolution (p,t) reaction and shell model
description”, Phys. Rev. C 60, 054603 (1999).
9) L. Coraggio, A. Covello, A. Gargano, N. Itaco, and T.T.S. Kuo, "Bonn potential and shell-model calculations for N=126 isotones", Phys. Rev. C 60, 064306 (1999).
10) A. Covello, L. Coraggio, A. Gargano, N. ltaco, and T.T.S. Kuo: Realistic effective interactions and nuclear structure calculations, Proc. of the Nuclear Structure 98 Conference, Galisburg, Tennesse, 1998, Ed. by
C. Baktash (AIP, New York, 1999).
11) N. Lo ludice: Collective and single particle features of the magnetic dipole excitations in deformed nuclei in Highlights of modern nuclear structure, Ed. by A. Covello (World Scientific, Singapore, 1999) pp. 289.
12) N. Lo ludice: Magnetic excitations in deformed nuclei, in Collective Excitations in Fermi and Bose Systems, Ed. by Bertulani et al. (World Scientific, Singapore, 1999) pp.310.
13) L. Coraggio, A. Covello and A. Gargano: Realistic shell-model calculations for 208Pb neighbors, in Perspectives
on theoretical nuclear physics, Ed. by A. Fabrocini, G. Pisent and S. Rosati, (ETS, Pisa, 1999) p.229.
14) N. ltaco, A. Covello and A. Gargano: Neutron-proton interaction in doubly odd deformed nuclei in Perspectives
on theoretical nuclear physics, Ed. by A. Fabrocini, G. Pisent and S. Rosati, (ETS , Pisa, 1999) p. 287.
15) A. Covello, L. Coraggio, A. Gargano and N. Itaco: Nucleon-nucleon interaction and nuclear structure calculations, Proc. of the Paradise Island Conference, Bahamas, 1998, Ed. by J. Hamilton (World Scientific,
Singapore, 1999).
16) A. Covello, F. Andreozzi, L. Coraggio, A. Gargano and A. Porrino: Realistic shell-model calculations near closed shells, in Highlights of modern nuclear structure, Ed. by A. Covello (World Scientific, Singapore,
1999) p. 129.
21) N. Itaco, A. Covello, and A. Gargano: Particle-rotor model study of doubly odd Lu isotopes in Highlights of modern nuclear structure, Ed. by A. Covello (World Scientific, Singapore, 1999) p. 451.
22) T.T.S. Kuo, L. Coraggio, A. Covello, and A. Gargano: Nucleon-nucleon effective interactions and two-frequency shell model in Highlights of modern nuclear structure, Ed. by A. Covello (World Scientific, Singapore,
1999) p. 105.
24) V.O. Nesterenko, W. Kleinig, F.F. de Souza Cruz, N. Lo ludice: Orbital M1 strength as a signal of atomic cluster deformation in Collective Excitations in Fermi and Bose Systems, Ed. by Bertulani et al., (World
Scientific, Singapore, 1999) pp. 205.
25) N. Lo ludice: Nuclear structure, shell model and chaos in Perspectives on theoretical nuclear physics, Ed. by A. Fabrocini, G. Pisent and S. Rosati, (Edizioni ETS, Pisa, 1999) p. 125.
26) N. Lo ludice, A. V. Sushlov, and N. Yu. Shirikova: Scissors-like and spin transitions in heavy deformed nuclei in Quasiparticle and Phonon Excitations in Nuclei, edited by N. Dihn Dang and A. Arima (World Scientific,
Singapore, 2000) p. 167.
27) N. Lo ludice: Collective excitations in deformed nuclei, Rivista del Nuovo Cimento (2000) in press.

Mod. EC 11a (a cura del responsabile nazionale)



Esperimento aruppo Rappresentante nazionale Struttura res naz

nuovo continua

NA31 4 Nicola Lo luduce NAPOLI continua
Inviti
= | espeRIM Missioni | ospiti | Missioni M%tier. Spes Trag. Pub. [Spese h’/?‘éfhu? Mater. | Costruz.
r_|_|" | interno |[stran.| estero Cons. Sem | Fac. Bcien.| Calc App.| invent.| apparatii TOTALE
Personale
Ricercatori 70| Tecnologi Tecnici Servizi mesi uomo
= | FTE 70| FTE FTE
ﬂ'—_ Rapporti (FTE/numero) Ricercatori 1,00 Ricercatori+Tecnologi 1,00
ra
NA31 6| 7.5 15 285
di cui sj
Totali 6 7.5 15 285
di cui gj
Richieste/(FTE ricercatori+tecnologi) 4,07
OTALI
Totali 6| 7.5 15 285
di cui gj
|Confronto con il modello EC4
[Mod. EC4 dati 6 75 15 285
Totali-Dati EC4
|Personale
Ricercatori 70| Tecnologi Tecnici Servizi mesi uomo
FTE 70| FTE FTE
Rapporti (FTE/numero) Ricercatori 1,00 Ricercatori+Tecnologi 1,00

Richieste/(FTE ricercatori+tecnologi) 407
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