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VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

Totale

20

2

2

18

20

4

44

Programmatore di EPROM

Missioni interno 2

Componenti elettronici e circuiti stampati

Circa 30 giorni/uomo a Zurigo e Berna 10

Note:

Partecipazione di 2 persone al workshop di Telluride 5
Presentazioni a congressi 3

2Upgrade PC

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro



In ML

Mod. EN. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito alla
disponibilità di personale e di attrezzature:

L'esperimento non utilizza le risorse della sezione.
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Gr. coll. SANITA'

Struttura ROMA I

Nuovo Esperimento Gruppo
MUNES 5

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

2 18 20 4 44

TOTALI 38 40 4 86

    ANNI
FINANZIARI

2001

4

2 20 20 422002



In ML

Mod. EN. 4

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA

Piano  finanziario  globale  di  spesa

(a cura del rappresentante nazionale)

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Gr. coll. SANITA'

Struttura ROMA I

Nuovo Esperimento Gruppo
MUNES 5

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Materiale
di

cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

TOTALE
Competenza

2 28 60 6 96

TOTALI 4 58 130 6 198

ANNI
FINANZIARI

2001

2 30 70 1022002
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Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
MUNES

Gruppo

Gr. coll. SANITA'

5

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura ROMA I

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 

N N

2,0

1,0Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 

N

Numero totale dei Tecnici 1,0

1,0Tecnici Full Time Equivalent

Del Giudice P. 604ISS1

Mattia Maurizio 405R.U.2

Dante Vittorio 100ISS1

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
MUNES

Gruppo

Gr. coll. SANITA'

5

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura ROMA I

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

AMS/Fraunhofer
(fonderia VLSI in ambito Europractice)

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
MUNES

Gruppo

Gr. coll. SANITA'

5

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura ROMA I

COMPETITIVITA’ INTERNAZIONALE
L'esperimento verrà condotto in stretta e paritetica collaborazione con due centri di eccellenza nel settore. L'INI è oggi l'indiscusso centro di
riferimento per lo sviluppo di hardware neuromorfo in Europa, mentre l'Istituto di Fisiologia dell'Università di Berna sta svolgendo un ruolo
pioneristico nello studio di vere e proprie reti di neuroni in vitro attraverso i multi-electrode arrays. La collaborazione del gruppo I.N.F.N.
proponente in questo ambito è già stabilizzata da collaborazioni passate e presenti; questo è testimoniato, tra l'altro, dal fatto che presso l'INI
svolge attualmente la sua tesi di dottorato una persona che ha svolto la sua tesi di laurea all'interno del gruppo proponente, nell'ambito
dell'esperimento NALS, mentre un'altra, attualmente in forze al gruppo di Berna, ha completato un art., 36 I.N.F.N. presso la sezione di
Roma1 nello stesso contesto.

Data completamento

MILESTONES PROPOSTE PER  IL

VEDI ALLEGATO n.4

Descrizione

2001

Cognome  e  Nome

REFEREES  DEL PROGETTO
Argomento

Cognome  e  Nome

LEADERSHIPS  NEL PROGETTO
Funzioni svolte

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC/EN 8
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³ ´-µ=µ-¶ ·L¸=¹ º�¶ ¸�»O·L¼ ½ ¹ ¶u´-¸L¸L¶n·L¸K¾L¶ ½ ¿ ³ ¼ ¹ º�À ¶ Á=¼ À À º
¾L¶4Â ½ ¹ ´=ÃL¶ À ¶ ¹ ´-Ä'¹ ¼ ¿ ¸Lº=À º-µ=¶ ¿ ´LÅµ-³ ´=Æ ¶ ¼G´-µ=À ¶@½ Ç º=³ Æ ¶V¿ º=ÈGÉL¶ ·O¹ ¶@¶ ¸�µ-³ ´=¸�ÉL´=³ ¹ ¼GÉL³ ¼ ½ ½ º�À Â Ê Ë4Ê Ì@ÍO¼ ÃLÃ8¼ ¸L¼[À ¼bÀ º=³ ºÉL³ º-ÉL³ ¶ ¼ ¹ ´OÂ@¶ ¸�¹ ¼ ³ ÈG¶ ¸L¶\¾L¶VÄ-ÁO¶ ½ ¶ º=¸L¼ Ä�½ ¶ ´-¸Lº�´-¸L¿ º-³ ´�ÉL³ ¶ ÈG¶ ¹ ¶ Á=¼-Å@É$º-½ ½ ¼ µ-µ=º-¸Lº¿ ´=³ ´ ¹ ¹ ¼ ³ ¶ ½ ¹ ¶ ¿ ÎL¼�¶ ¸L¿ º-³ ´=µ-µ=¶ ´-¸=¹ ¶ ÅuÉL³ ¶ ÈG´�Ç ³ ´�¹ ·O¹ ¹ ¼�À ´K¿ ´=ÉL´-¿ ¶ ¹ ´OÂn¾L¶d´=¾L´ ¹ ¹ ´-ÏÈG¼ ¸=¹ ºe¾L¶ ¸L´=ÈG¶ ¿ ºe´-À À ¼nÁ-´-³ ¶ ´=Æ ¶ º=¸L¶8¾L¶8À ·LÈG¶ ¸Lº=½ ¶ ¹ ´OÂ Å=¿ º-¸[¶ À$¿ º=¸L½ ¼ µ=·L¼ ¸=¹ ¼4½ Ç ³ ·O¹ Ï¹ ´-ÈG¼ ¸-¹ ºGº ¹ ¹ ¶ ÈG´=À ¼u¾L¼ ÀpÀ ¶ ÈG¶ ¹ ´ ¹ ºe³ ´-¸Lµ=¼d¾L¶ ¸L´-ÈG¶ ¿ ºOÌ
Ð ÌuÈGºO¾L·LÀ ¶8´=½ ½ ºO¿ ¶ ´-¹ ¶ ÁO¶ Ñ\½ ¶8¹ ³ ´-¹ ¹ ¼ ³ ´LÂL¾L¶p·L¸LºG½ ¹ ´-¾L¶ ºb¾L¶p¼ À ´-Ã$º-³ ´=Æ ¶ º=¸L¼4¿ º=ÈGÉ8º=½ ¹ º¾L´�¾L·L¼�¼ À ¼ ÈG¼ ¸=¹ ¶ Ñ�¿ ÎL¶ ÉS¸L¼ ·L³ º-¸L´=À ¶u¿ ÎL¼
³ ¼ ´-À ¶ Æ Æ ´=³ ´-¸L¸Lº�³ ¼ ¹ ¶4´-¾S´-¹ ¹ ³ ´ ¹ ¹ º=³ ¶¾L¼ Àp¹ ¶ É$ºb¾L¶.»O·L¼ À À ¼d½ ÁL¶ À ·LÉLÉL´ ¹ ¼e¾L´-À.µ=³ ·LÉLÉ8ºGÊ ËuÒ@ËÓÉL³ º=É8º=¸L¼ ¸=¹ ¼e¸L¼ À À Â ´-ÈbÃL¶ ¹ º¾L¼ À À Â ¼ ½ É$¼ ³ ¶ ÈG¼ ¸-¹ ºbËuÔ4Õ.Í�Ö ¿ º=¸[´=À ¿ ·L¸L¼4ÉL³ º=ÃL´-ÃL¶ À ¶$ÈGºO¾L¶ ×8¿ ÎL¼u¾L¼ À À ´e¾L¶ ¸L´=ÈG¶ ¿ ´¸L¼ ·L³ º=¸L´-À ¼ Ø Ån¼�ÈGºO¾L·LÀ ¶uÙ
Ú\ÔdÅn´-¶u¿ ·L¶u¸L¼ ·L³ º-¸L¶4À ¼
³ ¼ ¹ ¶4½ ·S¿ ÎL¶ É1º-Û$³ ¶ ³ ´=¸L¸Lº·L¸[¿ º-¸=¹ ¼ ½ ¹ ºb¾L¶ ¸L´=ÈG¶ ¿ º[Ö Ç º=³ ¸L¶ ³ ´-¸L¸Lºe¿ ¶ ºO¼ ÂL·L¸GÇ ¼ ¼ ¾LÃL´=¿ ÜG³ ¼ ´-À ¶ ½ ¹ ¶ ¿ ºe¶ ¸G¹ ¼ ÈGÉ$º³ ¼ ´=À ¼ Ø Ì'Ê ¸�»O·L¼ ½ ¹ º�½ ¹ ´=¾L¶ º'¾L¶V¼ À ´=Ã8º=³ ´-Æ ¶ º-¸L¼G¶ À@½ ¶ ½ ¹ ¼ ÈG´
¾Lº ÁO³ ¼ ÃLÃ8¼[¼ ½ ½ ¼ ³ ¼[¶ ¸µ-³ ´=¾Lº�¾L¶eÝ ³ ¶ ¿ º-¸Lº=½ ¿ ¼ ³ ¼ Ân½ ¼
À º�½ ¹ ¶ ÈGº-À º�¿ ºO¾L¶ ×8¿ ´-¹ º�¸L¼ ÀuÉL³ ¶ ÈGº�½ ¹ ´-¾L¶ º1Ý ½ ¼ ¸OÏ½ º-³ ¶ ´=À ¼ Âp¼ Â.º'ÈG¼ ¸Lº'Ä-Ç ´-ÈG¶ À ¶ ´=³ ¼ ÄLÑu½ ¼G¿ ¶ ºO¼-Âp¼ Â.½ ¹ ´ ¹ º'ÉL³ ¼ ½ ¼ ¸=¹ ´ ¹ º
·L¸�¸O·LÈG¼ ³ º½ ·OÞG¿ ¶ ¼ ¸=¹ ¼n¾L¶OÁ=º=À ¹ ¼V¸L¼ ÀLÉL´-½ ½ ´-¹ ºd´ Þ[¸L¿ ÎL¼ ÂOÀ ´4½ ¹ ³ ·O¹ ¹ ·L³ ´d½ ¶ ¸L´=ÉO¹ ¶ ¿ ´4¾L¼ À À ´4³ ¼ ¹ ¼-ÅÉLÀ ´-½ ¹ ¶ ¿ ´u½ ·bÀ ·L¸Lµ-ÎL¼V½ ¿ ´-À ¼V¾L¶=¹ ¼ ÈGÉ8ºLÅ-¸L¼V¿ º-¸L½ ¼ ³ ÁO¶LÈG¼ ÈGº-³ ¶ ´LÌ.Ëu¼ ÀO¿ ´=½ º4¾L¶O·L¸Lº½ ¹ ¶ ÈGº-À ºGÇ ´-ÈG¶ À ¶ ´=³ ¼ Å$À Â ´ ¹ ¹ ¶ ÁL¶ ¹ ´OÂ$¸L¼ ·L³ º=¸L´-À ¼b¸L¼ ¶@ÈGºO¾L·LÀ ¶@´-½ ½ ºO¿ ¶ ´ ¹ ¶ ÁL¶.¿ º-¸=Á=¼ ³ µ-Ï¼ ³ ´LÂp´-¾�·L¸�³ ¼ µ=¶ ÈG¼e½ ¹ ´-ÃL¶ À ¼'Ö ´ ¹ ¹ ³ ´-¹ ¹ º-³ ¼ Øu¿ ÎL¼b¿ ºO¾L¶ ×8¿ ´'¶ À.Ä-³ ¶ ¿ º-¸Lº=½ ¿ ¶ ÈG¼ ¸-¹ º=Ä¾L¼ À À ºb½ ¹ ¶ ÈGº=À ºOÌ
ß ÌuÈGºO¾L·LÀ ¶LÄ=¾L¼ ¿ ¶ ½ ¶ º-¸L´=À ¶ ÄOÑ.´-ÞG¸L¿ ÎL¼-ÂLÀ Â ¼ Á=¼ ¸=¹ ·L´-À ¼4³ ¶ ¿ º=¸Lº-½ ¿ ¶ ÈG¼ ¸=¹ ºe¾L¼ À À ºe½ ¹ ¶ ÈGº-À º¶ ¸�¶ ¸Lµ-³ ¼ ½ ½ º'É$º-½ ½ ´
¼ ½ ½ ¼ ³ ¼[¼ ÞG¿ ´-¿ ¼ ÈG¼ ¸-¹ ¼[·O¹ ¶ À ¶ Æ Æ ´ ¹ º'¾L´
½ ¹ ´-¾L¶\½ ·L¿ ¿ ¼ ½ ½ ¶ ÁO¶V¾L¶¼ À ´=Ã8º=³ ´-Æ ¶ º-¸L¼GÖ ºG¾L´GÈGºO¾L·LÀ ¶p¼ Û$¼ ¹ ¹ º-³ ¶ Å8É$¼ ³u¼ ½ ¼ ÈGÉL¶ º[ÈGº ¹ º=³ ¶ Ø\À ´G³ ´=ÉLÉL³ ¼ ½ ¼ ¸OÏ¹ ´-Æ ¶ º-¸L¼[¾L¶ ½ ¹ ³ ¶ ÃL·L¶ ¹ ´
³ ¼ ´-À ¶ Æ Æ ´-¹ ´
¾L´-ÀnÉL´ ¹ ¹ ¼ ³ ¸�¾L¶n´ ¹ ¹ ¶ ÁL¶ ¹ ´OÂ.³ ¶ Á=¼ ³ Ã8¼ ³ ´-¸=¹ ¼[¸L¼ ¶ÈGºO¾L·LÀ ¶u´=½ ½ ºO¿ ¶ ´-¹ ¶ ÁO¶4¸L¼ ¿ ¼ ½ ½ ¶ ¹ ´1¾L¶d·L¸L´K»O·L´-À ¿ ÎL¼�Ç º-³ ÈG´K¾L¶bÂ ¿ º-ÈGÉL³ ¼ ½ ½ ¶ º-¸L¼-Â¾L¼ À À Â ¶ ¸OÇ º-³ ÈG´=Æ ¶ º=¸L¼ Ì\Ù
ºO¾L·LÀ ¶$Ä=¾L¼ ¿ ¶ ½ ¶ º-¸L´=À ¶ Äe½ ´=³ ´-¸L¸LºG¾L¼ ¾L¶ ¿ ´-¹ ¶p´G»=·L¼ ½ ¹ ´bÇ ·L¸OÏÆ ¶ º=¸L¼ Å=³ ¶ ¿ ¼ Á=¼ ¸L¾Lºd¶ ¸e¶ ¸Lµ-³ ¼ ½ ½ º4¶ À=ÉL´-¹ ¹ ¼ ³ ¸b¾L¶O´ ¹ ¹ ¶ ÁL¶ ¹ ´OÂ ¾L¼ ¶OÈGºO¾L·LÀ ¶=´=½ ½ ºO¿ ¶ ´-¹ ¶ ÁO¶ Å¼bÉL³ ºO¾L·L¿ ¼ ¸L¾Lº'¶ ¸�·L½ ¿ ¶ ¹ ´'·L¸L´'³ ´-ÉLÉL³ ¼ ½ ¼ ¸=¹ ´-Æ ¶ º-¸L¼G½ ¼ ÈGÉLÀ ¶ ¿ ¼b¾L¼ À À ´[¼ Á=¼ ¸=¹ ·L´-À ¼¿ À ´=½ ½ ¶ ×8¿ ´=Æ ¶ º=¸L¼[´=½ ½ ºO¿ ¶ ´-¹ ´�´�»=·L¼ ÀnÉL´-¹ ¹ ¼ ³ ¸$Ì1Ê Ànµ-³ ·LÉLÉ$º�ÉL³ º=É8º=¸L¼ ¸=¹ ¼'Ê ËuÒ@ËÎL´'¸L¼ À\ÉL´=½ ½ ´ ¹ º
½ ¹ ·L¾L¶ ´ ¹ º'·L¸�ÉL³ º=ÃLÀ ¼ ÈG´'¶ ¸�ÉL´-³ ¹ ¼b´=¸L´-À º=µ-º'¸L¼ À\¿ º-¸=¹ ¼ ½ ¹ º
¾L¶·L¸L´e³ ¼ ¹ ¼bÖ à=áOâ=âLã-äLØV´-¾[¼ À ¼ ÈG¼ ¸-¹ ¶$¾L¶ ½ ¿ ³ ¼ ¹ ¶$¼4¾L¼ À À ´e³ ¼ À ´ ¹ ¶ Á-´eÄ-³ ¼ ¹ ¼4¾L¶$º-·O¹ ÉL·O¹ Ä¿ ÎL¼dÇ ·
½ ÁO¶ À ·LÉLÉL´-¹ ´OÌnÚnÂ8¾L´[½ º ¹ ¹ º=À ¶ ¸L¼ ´=³ ¼d¿ ÎL¼e»=·L¼ ½ ¹ Â ·LÀ ¹ ¶ ÈGºG½ ¹ ´-¾L¶ ºG¾L¶.¼ À ´=Ã8º-Ï³ ´-Æ ¶ º-¸L¼-Å=³ ¼ À ´-¹ ¶ Á-´-ÈG¼ ¸-¹ ¼n½ ¼ ÈGÉLÀ ¶ ¿ ¼V¶ ¸b¿ º-¸L¾L¶ Æ ¶ º-¸L¶L¾L¶LÄ=½ ·LÉ8¼ ³ ÁO¶ ½ ¶ º=¸L¼ Äd¼ ½ ¹ ¼ ³ ¸L´LÅ³ ¶ ½ ·LÀ ¹ ´G¾L¶@¾L¶ ÞG¿ ¶ À ¼d¶ ÈGÉLÀ ¼ ÈG¼ ¸=¹ ´-Æ ¶ º-¸L¼d½ ¼b½ ¶.³ ¶ ¿ ÎL¶ ¼ ¾L¼e¿ ÎL¼bÀ Â ´=½ ½ ºO¿ ¶ ´=Æ ¶ º=¸L¼4¹ ³ ´À ´d³ ¶ ½ É$º-½ ¹ ´bÄ-ÈGº-¹ º-³ ¶ ´=Ä4¼4À ºe½ ¹ ´ ¹ ºb¾L¼ ¶$ÈGºO¾L·LÀ ¶L´=½ ½ ºO¿ ¶ ´-¹ ¶ ÁO¶LÁ=¼ ¸Lµ-´bÄ=´-ÉLÉL³ ¼ ½ ´-Ä

ß



å æ'çGèOéLèbê è=çGëLì í î ï=çGí æ=î í4æLè=æ'ð ñLë8í ò óOå ð å è=æLï î èLô

õ\ì í çGí æ-î èbéLå$ö-ò ï=æLéLí4ò å ì í ó-ï=æL÷ ïeí-øOì ïbö-í ð î å è-æLí4éLí ì ì íuê è-çbñLæLå ê ï=÷ å è=æLåLî ò ïbö-ì å8í ì ùí çGí æ-î åLéLå8ñLæeî ï=ì íVð å ð î í çGïOô\ú
ï-ì ö=ò ï-éLèdì ï4æLè î í ó=è-ì íuéLå ó=í ò ð å î ïLø û=ü ñLæL÷ å è=æLï-ì íVíuê è=ð î å ùî ñOî å ó-ïOûOéLí å8çGèOéLñLì åLéLå8í ì ï=ý8è=ò ï-÷ å è-æLínéLí ð ê ò å î î å ûOí ð ð å$ê è=æLéLå óOå éLè=æLèdì ø þ=ï-ì ü ï=ý8í î è-þ4í ì í ùçGí æ=î ï-ò ídéLåpê è=çeñLæLå ê ï-÷ å è-æLí-ûLê è-ð î å î ñLå î èbð í çGëLì å ê í çGí æ=î ídéLïbð í ÿ=ñLí æL÷ íeéLåpå çGëLñLì ð å ô
� å ïLø-éLïdéLå ó=í ò ð å8ï-æLæLå û=æLí ì ì ï4ê è-çbñLæLå î ïOø=ð ê å í æ=î å �8ê ïdéLå8ò å ü í ò å çGí æ-î èLû-í-ø=å æGê è=ò ð èdñLæLïéLå ð ê ñLð ð å è=æLíeð ñLì ì ïGéLí �8æLå ÷ å è=æLídéLå.ñLæ�ýLñLð4íeéLå.ñLæ
ëLò è-î èOê è=ì ì èbð î ï=æLéLï-ò é�éLå.ê è=çeñOùæLå ê ï=÷ å è=æLíeè-î î å çGï-ì íeå æ�ò í ì ï-÷ å è-æLíeï=ì ì ï[ë8í ê ñLì å ï=ò íeæLï-î ñLò ï�� ëLñLæ-î ñLï=ì íbíbï-ð å æLê ò è-æLï��éLí ö=ì åní ó=í æ=î å4éLåuê è=çeñLæLå ê ï-÷ å è-æLí
éLï�ö-í ð î å ò í ô��4ñLí ð î ïKéLå ð ê ñLð ð å è=æLí	�Lï�ê è=æLéLè î î èï-ì ì ï4ëLò è=ë8è=ð î ï4éLåLñLæGëLò è-î èOê è=ì ì èuê è-æ=ó=í æL÷ å è-æLï=ì çGí æ=î ínéLí æLè=çGå æLï î è�
uõ��� 
uéLéLò í ð ðõ@ó=í æ=î�uí ëLò í ð í æ-î ï-î å è-æ�� ô��4í ì ì ø ï-çbýLå î ènéLí ì ì ø í ð ë8í ò å çGí æ=î è���
����4ü ñbö-å ïLø ï �pò è-æ=î ï î èå ì\ëLò è-ýLì í çGï
éLå\ëLò è=ö-í î î ï-ò í[éLí åVéLå ð ë8è=ð å î å óOå\çbñLì î å ù ê �Lå ë�ï-éLè-î î ï-æLéLè�ì ø 
4õ��ê è-çGíð î ï-æLéLï=ò éKéLåuê è=çeñLæLå ê ï-÷ å è-æLí-ô��.í'å ë8è-î í ð åní ð ëLì è-ò ï-î í�� å æ1ëLï-ò î å ê è-ì ï=ò í[ï î î ò ï ó=í ò ð èñLæLïGî í ð å.éLå@ì ï-ñLò í ïGï=ì ì ø å æ=î í ò æLè[éLí ì@ö-ò ñLëLë$è�� ûpýLï-ð ï-î íeð ñLì ì ø ñOî å ì å ÷ ÷ èbéLå������"ë8í ò4ì ïö-í ð î å è-æLíeéLí ì ì ïGê è=çeñLæLå ê ï-÷ å è-æLí-û8æLè-æ
ð å.ð è-æLè[ò å ó=í ì ï-î ídå éLè-æLí í ô��4í ì ì ïGï î î ñLï=ì íuü ï=ð í
�8æLï-ì í\éLí ì ì ø í ð ë$í ò å çGí æ-î è���
����8û ï-ýLýLå ï=çGènò å ëLò í ð èuÿ=ñLí ð î èuëLò è=ýLì í çGïnéLïuñLædéLå ó=í ò ð èëLñLæ-î è'éLå.óLå ð î ïOûpï=æLê �Líbê è-çGíbê è=æLð í ö=ñLí æL÷ ï'éLå@ñLæLï'ëLå ñ$øpéLå ò í î î ï'å æ-î í ò ï-÷ å è-æLíeê è-æå ì8ö-ò ñLëLë$èeéLå��$ñLò å ö-èLûOíuæLí4í øOæLï-î èeå ì8ëLò è-ö=í î î èeéLå$ñLæLïeå æ-î í ò ü ï-ê ê å ïdî ò ïeå ì8ýLñLð�
4õ�íeå ì.ýLñLð4ð î ï=æLéLï-ò é����� ûpê è=æ�ì ø è=ýLå í î î å ó=è[éLå.ò í ï-ì å ÷ ÷ ï=ò íeñLæLï[å æ=î í ò ü ï=ê ê å ïGð î ï=æLéLï-ò éë8í ò.î ñOî î å8åLéLå ð ë8è=ð å î å óOåLæLí ñLò è=çGè-ò �[ê è=æGå ì!���� ô!�4ñLí ð î èeê è=ð î å î ñLå ð ê ínñLæLïeëLò í çGí ð ð ïæLí ê í ð ð ï=ò å ïbë$í ònñLæ'í "Gê ï-ê ídñLì î í ò å è=ò íuð óLå ì ñLëLë8èbéLå$ð å ð î í çGå$æLí ñLò è=çGè-ò �
ê è-çGëLì í ð ð å ûü è-ò æLí æLéLèGì ø í �$í î î å ó-ïbë8è=ð ð å ýLå ì å î ïOøOéLåpê è-æ=î ò è-ì ì èbëLò è=ö-ò ï=çGçGï î èbéLí ìpð å ð î í çGïOô
�@ø í ì í î î ò è-æLå ê ï[éLå.å æ-î í ò ü ï-ê ê å ï[í-ø$ï-î î ñLï-ì çGí æ-î íeå æ
ñLæLï[ü ï-ð íbí çbýLò å è-æLï=ì í û$ï=æLê �Líð íbì ï'ëLò å çGïGó=í ò ð å è-æLí-û.ï[ü ñLæL÷ å è=æLï-ì å î ïLø$ì å çGå î ï î ïLû8éLí ì ì ï[ð ê �Lí éLï	�Lï'éLï î è'ò å ð ñLì î ï-î åçGè-ì î è'ë8è=ð å î å óOå #.ï'î í ð î å çGè=æLå ï-æL÷ ï'éLå@ÿOñLí ð î è�å æ�ñLæ�çGí í î å æLö'ò í ê í æ=î íGæLí ö-ì å��=î ï î å

$uæLå î åVçGè-ì î åVö-ò ñLëLëLå��Lï=æLæLè�ëLò è-ë$è-ð î è�éLånï-éLè-î î ï-ò í%�8æKé$ø è=ò ï�ÿ=ñLí ð î ï�å æ=î í ò ü ï=ê ê å ïê è=çGí4ð î ï=æLéLï-ò é
ë8í ònåpéLå ð ë$è-ð å î å óLå$æLí ñLò è=çGè-ò �pô
�pïeò å ì í ó-ï=æL÷ ïdéLå8ÿ=ñLí ð î å8éLå ð ë$è-ð å î å óLåOéLå8å æ=î í ò ü ï=ê ê å ïOûOí óLå éLí æ=î íuéLåLë$í ò\ð í-ø ûLò å ð ñLì î ïå æbçGèOéLè4ëLï=ò î å ê è=ì ï-ò íVéLï=ì ì ï4ê è=æLð å éLí ò ï=÷ å è=æLíVéLí ì ì ï4æLï-î ñLò ï4éLí å�& î í ð î øOéLí åLéLå ð ë$è-ð å î å óLåæLí ñLò è=çGè-ò �pô� æSö=í æLí ò í ûuñLì î å çGï-î è�å ìnëLò è=ö-í î î èOûuê è-çbñLæLÿ=ñLí�ê è=çGëLì å ê ï-î èOûnéLåuñLæê �Lå ë$ûnì ï�ü ï=ð í
éLåVî í ð î'ê è=æLð å ð î í
í ð ð í æL÷ å ï=ì çGí æ=î í
æLí ì ì ï�ó=í ò å �8ê ï�ê �Lí
ì í
ð ë8í ê å �8ê �LíéLå.ëLò è-ö=í î î è[ð å ï-æLè[ð î ï î íbò å ð ë8í î î ï î í-û$íeê �LíeæLè=æ'óOå@ð å ï-æLè[í �pí î î å.í ì í î î ò è=æLå ê å.ð ëLñLò åæLè-æ1ëLò í óOå ð î åuéLï-ånð å çbñLì ï î è=ò å ô��.ï�ð å î ñLï-÷ å è-æLí'æLí ìuê ï-ð è�éLí åuê �Lå ëKæLí ñLò è-çGè=ò �1í-ø
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Paolo del Giudice
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Istitute Superiore die Sanità
Viale Regina Elena, 299
00161 Roma

Berne, 12. 7. 2000

Collaboration between the Physiological Institute and the INFN (MUNES
experiment)

The main motivation of our collaboration with the INFN and the INI−ETH is to
understand the basic principles of working memory formation. Our group
investigates cellular and network mechanisms by means of in vitro experiments
which could subserve the process of learning and, on the long run, of working
memory. In particular, we investigate questions of short−term and long−term
synaptic plasticity, pyramidal cell transfer functions and the formation of Hebbian
assemblies. These questions are addressed by patch−clamp recordings from
single and synaptically connected cells, by field stimulations and intracellular
recordings, and by multielectrode array (MEA) recordings/stimulations from
neocortical slices of the rat. 

With regard to the hypothesis underlying working memory, our goal is to
experimentally prove the functional relevance of synaptic plasticity in the
formation of spatial activity patterns in the neocortical slice. While patch−clamp
techniques for recording single cell activities are well established, MEA
techniques for tracing the activity of neural populations in cortical slices have yet
to be developed. In our lab, MEA recordings will be combined with extracellular
field stimulations and patch−clamp recordings from single cell in the same
preparation. Recent experiments reveal Hebbian stimulation protocols which
induce long−term modifications in synaptic connections projecting onto a
specific layer 5 pyramidal cell. Other experiments characterize the transfer
function of a pyramidal cell with respect to Gaussian current injected into the
soma. These experiments allow the construction of building blocks to
characterize the network behavior in the cortical slice as well as in our
simulations. 

The MUNES experiment will perform the first steps towards merging neural
populations in cortical slices (through the MEA technique) with networks of
neurons on neuromorphic chips. A ’realistic’, real−time massive feedback on the
chip is a requisite to emulate the functional properties of the cortical dynamics



observed in the slice. Advances in optimally managing the asynchronous
communication of spikes in multi−chips systems will be a needed technological
step to accomplish such a real−time, etherogeneous system.

On the experimental side the group in Berne consists of one postdoctoral and
two doctoral students working together with Prof. H.−R. Lüscher on three
completely equipped setups (with three IR−DIC microscopes and
hardware/software from multichannel systems, total manpower of 350%). The
experiments are supported by theoretical analysis and simulations performed by
two doctoral students in Computational Neuroscience, supported by the staff
members Dr. S. Fusi (Physics) and myself (Mathematics, with a total manpower
of 300%).

Dr. Walter Senn



Date: Tue, 11 Jul 2000 20:29:11 +0200
From: Rodney Douglas <rjd@ini.phys.ethz.ch>
To: paolo@ibmtera.iss.infn.it
Subject: Re: Proposal for joint project

Dear Prof Del Giudice

This email serves to confirm our intent to collaborate with you in
the
context of your application to the Italian National Institute for
Nuclear Research (INFN) for funding of a 2 year research project
focused on the development of multi-chip neuromorphic devices, and
asynchronous communications among the components of such multi-
chip
systems ("MUNES" experiment).

regards

Prof. Rodney Douglas

Institute of Neuroinformatics     Tel : +41 1 635 3052
University/ETH Zurich             Fax : +41 1 635 3053
Winterthurerstrasse 190           rjd@ini.phys.ethz.ch
Zurich 8057, Switzerland          www.ini.unizh.ch
__________________________________________________________________
______



ALLEGATO n.4 - Esperimento MUNES
Responsabile nazionale Del Giudice Paolo

Milestones per il 2001:

Gennaio: Completamento e invio in fonderia chip TLANN (RM2)
Marzo: Realizzazione versione 1 della scheda AER-PCI (Sanità)

Completamento software (driver linux/win + interfaccia utente) per
scheda AER-PCI (Sanità + Zurigo)

Marzo /Giugno: Sistema LANN128 + TLANN + AER-PCI (RM2 + Sanità +

Zurigo + Berna) (LANN128 completata in ambito NALS nel 2000)
Interfacciamento retina artificiale - scheda AER-PCI (Sanità +
Zurigo)

Giugno - Ottobre: Test sistema retina + LANN128 + TLANN + AER-PCI  (RM2 +
Sanità + Zurigo + Berna)

Giugno - Dicembre:  Progetto e fusione chip misto analogico/digitale LANN50, con

implementazione AER on chip. (RM2)
Gennaio - Dicembre: Esperienza con i multi-electrode arrays (MEA) (Berna)

Programma di massima per il 2002

Nuova versione scheda AER-PCI
Prime esperienze di interfacciamento di MEA con AER-PCI
Nuova versione del chip TLANN, verso MEA

Allestimento sistema completo retina +LANN128 + MEA + TLANN + AER-PCI



PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro

Totale

Upgrade PC

Mod. EC. 2

Produzione chip Tlann ( AMS 0,6 CUP ~ 24 mm2)

20 giorni/uomo a Zurigo e Berna 

ROMA II

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

Produzione chip misto Lann50 ( AMS 0,6 CUP ~ 26 mm2)

Congressi (Telluride + congresso)

Componemti Elettronici

51156 MUNES

Codice Esperimento Gruppo

IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

18

2
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Ricercatore responsabile locale:

Salina G.



(a cura del responsabile locale)All. Mod. EC. 2

ROMA II

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

ALLEGATO MODELLO    EC  2

51156 MUNES

Codice Esperimento Gruppo



In ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
1156 MUNES 5

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito alla
disponibilità di personale e di attrezzature:

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

ROMA II

Struttura

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

10 40 2 52

TOTALI 20 90 2 112

    ANNI
FINANZIARI

2001

10 50 602002



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
MUNES

Gruppo

ROMA II

51156

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 

N N

2,0

0,5Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 

N

Numero totale dei Tecnici 1,0

0,3Tecnici Full Time Equivalent

Salamon A. 251Dott1

Salina G. I Ric 2552

Badoni D. Cter 301

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
MUNES

Gruppo

ROMA II

51156

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

Deandreagiovanni M. SI NO Reti A-Vlsi Neuromorfe

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

AMS/Fraunhofer Produzione dispositivi VLSI

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

G. Salina e D.J. AmitRelatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Missioni
 interno

Missioni
 estero

Mater.
di

Cons.

Tras.
     e
Fac.

 Spese
Calc

 Aff.  e
Manut.
 App.

Mater.
invent.

Costruz.
apparati TOTALE

 Pub.
Scien.

Spes
Sem

Inviti
ospiti
stran.ESPERIM.

Esperimento gruppo Rappresentante nazionale Struttura res_naz

MUNES 5 Del Giudice Paolo Gr. coll SANITA' nuovo
nuovo_continua

Ricercatori 2,0

0,5FTE

Personale 

Tecnologi

FTE

Tecnici 1,0

0,3FTE
Servizi mesi uomo

Rapporti (FTE/numero) Ricercatori                        Ricercatori+Tecnologi0,25 0,25

10 40 2 52MUNES

di cui sj

10 40 2 52

di cui sj

Totali

Richieste/(FTE ricercatori+tecnologi) 104,00

Ricercatori 2,0

1,0FTE

Personale 

Tecnologi

FTE

Tecnici 1,0

1,0FTE
Servizi mesi uomo

Rapporti (FTE/numero) Ricercatori                        Ricercatori+Tecnologi0,50 0,50

2 18 20 4 44MUNES

di cui sj

2 18 20 4 44

di cui sj

Totali

Richieste/(FTE ricercatori+tecnologi) 44,00

2 28 60 6 96Totali

di cui sj

Mod. EC4 dati

2,0 28,0 60,0 6,0 96,0Totali-Dati EC4

TOTALI

Confronto con il modello EC4

Ricercatori 4,0

1,5FTE

Personale 
Tecnologi

FTE

Tecnici 2,0

1,3FTE
Servizi mesi uomo

0,38 0,38Rapporti (FTE/numero) Ricercatori                        Ricercatori+Tecnologi
               Richieste/(FTE ricercatori+tecnologi) 64,00
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