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Esperimento BCS ( Bolometri Criogenici Superconduttivi )

Preventivo 2001

1.1 Presentazione del gruppo

  Guglielmo Ventura, associato, Dip. Fisica
  Elena Gottardi, dottoranda
  Marco Barucci, laureando
  Tommaso Del Rosso, laureando
  Edoardo Pasca, laureando
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3.A. Peruzzi, E. Gottardi, I. Peroni, G. Ponti and G. Ventura, "The influence of impurity
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6. M.Barucci, G.Bianchini, E.Gottardi, I.Peroni, G.Ventura, “Dielectric properties of Stycast 1266

over 0.07 - 300 K temperature range” Cryogenics 39, 963, 1999.
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superconducting transition as a temperature reference point below 0.65 K Metrologia 37, 2, 2000.

8 M.Barucci, E.Gottardi, I.Peroni and G.Ventura “Low temperature thermal conductivity of Kapton
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10 M.Barucci, E.Gottardi, I.Peroni, A.Peruzzi and G.Ventura DEVELOPMENT OF Ti/Au AND

Hf/AuTHERMOMETERS FOR CRYOGENIC DETECTORS ,Proc. del Congresso IEEE 2000, in

stampa.



1.2 Risultati al primo semestre 2000 e programma per il 2001

La ricerca è iniziata nel 99; questo è un sintetico status report alla fine di Giugno 2000.

Sono stati sviluppati con successo due tipi di rivelatori TES basati su bilayers di Hf/Au e Ti/Au.

I films sono stati depositati  per mezzo di un evaporatore a fascio elettronico a 4 crogioli, alla

pressione di  circa 10 –8 torr senza rompere il vuoto. Il target era un disco di zaffiro posto a grande

distanza (40 cm) dal crogiolo per migliorare la omogeneità  nello spessore del film. Il controllo

dello spessore dello strato  durante la deposizione è stato effettuato con un cristallo di quarzo

raffreddato ad acqua posto a  3 cm dal target..

Il pattern dei bilayers era 2x4 mm2. Alle estremità dei pattern sono state realizzate 2 piazzole in Au

di  0.2 µm di spessore sulle quali sono stati saldati i fili per i collegamenti elettrici.

Le curve resistenza - temperatura dei TES sono state misurate con un ponte ac a 16 Hz, con

una corrente di 0.1 µA. Le misure sono state eseguite in un refrigeratore a diluizione.

Variando lo spessore degli strati depositati, sono state ottenute temperature di transizione comprese

fra 140 e 300 mK per il bilayer Ti/Au e fra 33 e 105 mK per il bilayer Hf/Au.

In fig. 1 sono riportate due transizioni: nel caso del Ti/Au  con un valore massimo di  α = T/R

dR/dT= 62; nel caso del Hf/Au, α = 51 .

Anche se in letteratura (1,2) sono riportati valori di α più elevati, le temperature di transizione per i

nostri bilayers di Ti/Au sono fra le più basse ottenute finora (3,4).

Per quanto riguarda il bilayer Hf/Au, non è presente in letteratura, a nostra conoscenza, alcuna

informazione. Le transizioni del nostro TES  Hf/AU sono fra le più basse finora ottenute con questa

tecnologia  insieme a quelle dei sensori a W (5,6) e quelli a Ir/Au (7-10).

Il motivo per il quale abbiamo realizzato bilayers in Ti/Au è il seguente: il Ti è un materiale già

studiato, anche nel nostro gruppo (11,12). Inoltre i risultati ottenuti con questo bilayer possono

essere confrontati con quelli ottenuti da altri gruppi e darci preziose informazioni sulle scelte da

seguire per migliorare anche la transizione Hf/Au per la quale non abbiamo nessun riferimento.

Le conclusioni alle quali siamo giunti in questa fase sono le seguenti:

1) Si possono ottenere temperature di transizione molto basse, cioè i nostri TES sono, per questo

aspetto, già competitivi  con quelli di altri gruppi.

2) Deve essere ulteriormente migliorata la purezza del materiale di partenza e la pulizia

dell’evaporatore.



3) La deposizione su zaffiro risulta più stabile di quella su nitruro di silicio.

4) Poiché si è fiduciosi sulla possibilità di ottenere TES competitivi anche nelle α, ci si propone di

cominciare a maneggiare l’elettronica di rivelazione, se sarà possibile l’acquisto di un sistema

SQUID.

5) Nota: in vista del trasferimento del laboratorio nei locali di Sesto Fiorentino non si ritiene

opportuno, per il momento, proseguire nella messa in opera della camera schermata (vedi

proposta per 2000).

(a) (b)

Fig. 1: Transizioni di un bilayer Ti/Au (Tc = 0.2026 K) (a) e di un bilayer Hf/Au (Tc = 0.0355 K) (b).
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superconducting transition as a temperature reference point below 0.65 K, Metrologia 37, 2
(2000)
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1.3  Richiesta finanziaria  2001

Contributo alla manutenzione della camera pulita   5 ML

Materiali per criogenia e per le evaporazioni   15 ML

Liquidi criogenici 12 ML

Squid                                                                                                32 ML

Sostituzione trappole  del gas-handling del diluizione 6 ML

Schermi magnetici                                                                                   5 ML

Missioni interne   3ML

Missioni estero   5 ML

Totale                     83  ML



In ML
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