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ATTIVITA’ SVOLTA NELL’ANNO 2000

Sezione di Padova

L'attività del gruppo si è sviluppata in varie linee di ricerca che riguardano principalmente: la
fenomenologia del Modello Standard e delle sueestensioni supersimmetriche; lo studio dei
meccanismi di rottura della supersimmetria; l'analisi delle matrici di massa e di mescolamento
dei quark e dei leptoni in modelli con simmetria di sapore e di grande unificazione; le
implicazioni fenomenologiche di teorie con scala di gravità quantistica dell'ordine di quella
elettrodebole; le connessioni tra fisica delle particelle e cosmologia.
Specificatamente, si sono svolte le seguenti ricerche:
- Predizione della massa del bosone di Higgs nell'ambito del Modello Standard, basata
sull'informazione sia delle misure di precisione che delle ricerche dirette al LEP.
Raffinamento dell'analisi statistica.
- Studio degli effetti delle correzioni elettrodeboli a 2 loop nella larghezza di decadimento del
bosone Z in una coppia di fermioni.
- Calcolo dei contributi al momento magnetico anomalo del muone associati al settore che
rompe la supersimmetria, nei modelli supersimmetrici con gravitino molto leggero.
- Studio delle proprietà dei partner supersimmetrici del goldstino e fenomenologia dei settori
di gauge e di Higgs nei modelli supersimmetrici con gravitino molto leggero; studio dei
possibili segnali agli acceleratori.
- Analisi degli accoppiamenti del goldstino alla materia in processi rari di bassa energia che
non conservano il sapore, sia nel settore leptonico che in quello adronico.
- Calcolo completo delle correzioni a "one loop" del potenziale di Kahler in teorie
supersimmetriche generali, contenenti  interazioni non rinormalizzabili.
- Studio di teorie in cui la rottura di supersimmetria è comunicata dall'anomalia
superconforme.
- Analisi di modelli con simmetria di sapore e di grande unificazione che permettono di
descrivere masse e angoli di mescolamento dei quark e dei leptoni e le oscillazioni dei
neutrini atmosferici.
- Studio delle oscillazioni dei neutrini nella materia; possibili effetti macroscopici e possibile
rilevanza per alcuni fenomeni astrofisici.
- Fenomenologia delle teorie con nuove dimensioni spaziali. Produzione termica e non
termica di gravitini nell'Universo primordiale. Studio degli effetti cosmologici di basse
temperature di rehating.
- Studio della bariogenesi nella transizione di fase elettrodebole; influenza di campi magnetici
primordiali in processi anomali (sfaleroni) che violano il numero leptonico e barionico.
- Campi scalari, SUSY, teorie di gravità scalari-tensori e costante cosmologica.
- Studio delle correzioni a due loop a temperatura finita all'abbondanza di particelle pesanti in
un bagno termico di particelle leggere.
- Analisi del problema della costante cosmologica nell'ambito della QCD supersimmetrica e
delle teorie della gravità.
- Studio delle transizioni di fase di Ginsburg-Landau, e determinazione dei possibili stati
fondamentali per condensati di Bose; i risultati sono rilevanti, oltre che per la teoria
fenomenologica dei superconduttori non convenzionali, per le transizioni di fase in stelle di
neutroni.
- Analisi dei dati per la verifica di tecniche di tomografia modale in ottica adattiva per regioni
del cielo prive di stelle di riferimento.



Sezione di Trieste

L'attività del gruppo si è svolta nelle seguenti linee di ricerca:

- Violazione di CP in estensioni supersimmetriche del modello standard. L'estensione SUSY
del modello standard implica la presenza di nuove fasi che violano CP (nel modello piu'
ristretto, il modello minimale di supergravità, due sono le fasi SUSY; nel caso piu' generale
sono decine le nuove fasi CP violanti). Si sono studiati:
i)i vincoli su queste nuove fasi dalle misure sperimentali riguardanti processi con violazione
di CP;
ii) la possibilità che almeno alcuni osservabili CP violanti ricevano significativi contributi da
SUSY (in particolare la quantità epsilon'/epsilon);
iii) le possibilità di deviazione rilevabile dalle predizioni del modello standard nei
decadimenti con violazione di CP nella fisica del mesone B;
iv) la relazione esistente tra manifestabilità delle nuove fasi supersimmetriche e la struttura di
"flavour" presente nei termini di rottura soffice della supersimmetria.
- Massima deviazione possibile dalle previsioni del modello standard per il "branching ratio"
e la asimmetria l^+ l^- nel processo B ---> X(S) l^+l^- nell'ambito di una generica estensione
supersimmetrica del modello standard.
- Rilevanza delle teorie di SUSY QCD in relazione ai cosiddetti modelli di "quintessenza"
(candidati alla spiegazione dei dati osservativi in favore ad un'energia del vuoto - costante
cosmologica oppure quitessenza dipendente dal tempo).
- Vincoli sui decadimenti della particella LSP in modelli supersimmetrici con rottura della
parità R (modelli in cui decadimenti lenti di una LSP instabile possono favorire la
compatibilità di pura materia oscura fredda con le strutture osservate su grande scala e con i
dati sulla radiazione di fondo cosmica).
- Relazione tra teorie con supersimmetria rigida esatta e teorie con termini di rottura soffice
(calcolo di osservabili fisici mediante loop supersimmetriche con l'ausilio di superdiagrammi
e spurioni).

ATTIVITA’ PREVISTA NELL’ANNO 2001

Sezione di Padova

L'indagine futura verterà principalmente sui seguenti argomenti:

- Studio dei meccanismi di rottura della supersimmetria nei modelli di brane-world con
dimensioni extra dello spazio-tempo. Problema della stabilizzazione del radione.
- Fenomenologia  delle particelle elementari e applicazioni alla cosmologia.
- Calcolo completo delle correzioni forti al processo b---> s+\gamma nel modello
supersimmetrico minimale.
- Modelli di grande unificazione e supersimmetrici per la generazione delle masse
fermioniche.
- Possibile relazione tra simmetrie e sapore, rottura della supersimmetria e spettro delle
particelle.
- Estensione a un modello O(N) di un precedente calcolo della rate di decadimento di una
particella scalare in prossimita'di una transizione di fase del second'ordine. Ruolo dei bosoni
di Goldstone e determinazione della dipendenza da N della legge di scala con cui la rate va a
zero in prossimita' del punto critico.



- Studio di modelli di materia oscura autointeragente e possibili connessioni con le recenti
determinazioni di un valore non nullo per la costante cosmologica.

Sezione di Trieste

I progetti di ricerca per il prossimo anno sono i seguenti:
- completamento dello studio della violazione di CP supersimmetrica nei sistemi del K e del
B, rispondendo in particolare alla domanda di quali processi risultino essere piu'
promettenti per una discriminazione degli effetti supersimmetrici dalla fisica del modello
standard.
- Studio sistematico dei fenomeni con "flavour changing neutral currents" e violazione di CP
nell'ambito del MSSM con evoluzione dei parametri dalla grande scala a cui appaiono i
termini di rottura soffice mediante uso delle RGE a due loop.
- Conversione muone-elettrone a confronto con mu---> e + gamma in modelli supersimmetrici
con violazione del flavour nel settore leptonico.
- Aspetti fenomenologici di teorie con grandi dimensioni extra.
- Momenti magnetici anomali in teorie di superegravità con rottura soffice.
- Violazione di CP nei neutrini ed estensioni supersimmetriche con o senza R parità.
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