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Preventivo per I'anno 2001 0870 FI21 4
Struttura
FIRENZE
PREVISIONE DI SPESA: PIANO FINANZIARIO LOCALE
PER GLI ANNI DELLA DURATA DEL PROGETTO
In ML
Inviti Mater. Affitti e
ANNI Miss. Ospiti Miss. di Trasp.e | Spese | manut. Mat. Costruz. TOTALE
FINANZIARI| interno |Stranieri| estero cons. | Facch. Calcolo | appar. inventar. apparati | Competenza
2001 2 26 28
2002 2 27 29
2003 2 28 30
TOTALI 6 81 87
Note: Osservazioni del Direttore della Struttura in merito alla
disponibilitd di personale e di attrezzature:
Mod. EC. 3

(a cura del responsabile locale)




ISTITUTO NAZIONALE DI HSICA NUCLEARE Codice | Esperimento | Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 0870 FI21 4
Struttura
FIRENZE
PREVENTIVO GLOBALE PER L'ANNO 2001
In ML
) A
A CARICO DELL" LN.F.N. carico
Struttura di
Miss. | ogpiti | Miss. |Mater. |Trasp. | Spese | Affittie | Mater. |Costruz.| TOTALE altri
interno | siran. | estero cghs. Fagch. Calc. nggrt inventar.| appar. Compet. Enti
FIRENZE 2 26 28 10
TOTALI 2 26 28 10

NB. Lacolonna A carico di altri Enti

deve essere compilata obbligatoriamente

Note: | finanziamenti a carico di altri enti sono i fondi ex-60% di M.Ademollo (Universita' di Firenze)

Mod. EC. 4

(a cura del rappresentante nazionale)



ISTITUTO NAZIONALE DI HSICA NUCLEARE Codice | Esperimento | Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 0870 FI21 4
Struttura
FIRENZE
A) ATTIVITA’ SVOLTA NELL'’ANNO 2000
VEDI ALLEGATO 1
B) ATTMTA’ PREVISTA PER L'’ANNO 2001
VEDI ALLEGATO 1
C) FINANZIAMENTI GLOBALI AVUTI NEGLI ANNI PRECEDENTI In ML
Anno Missioni| Ospiti Missioni| Mater. Trasp.| Spese | Affittie | Materiale | Costruz.

Finanziario |interno | Stran. | estero di e |Calcolo| Manut. | inventar. |apparati [ OTALE

consumo|Facch. Apparec.

1980-1991 149 149
1992 26 26
1993 26 26
1994 23 23
1995 27 27
1996 2 26 28
1997 2 24 26
1998 2 4 15 21
1999 2 24 26
2000 2 25 27

TOTALE 10 4 365 379

Mod. EC. 5

(a cura del rappresentante nazionale)




I NI ZI ATI VA SPECI FICA FI21 (Allegato n.1)

RAPPRESENTANTE NAZI ONALE: Stefania De Curtis

Le persone coinvolte in questa iniziativa sono:

Andr ea Barducci (professore associato Universita di Firenze)

Robert o Casal buoni (professore ordinario Universita di Firenze)

Al do Deandrea (professore Universita di Lione, Francia)

Stefania De Curtis (ricercatore I NFN presso |a Sezione di Firenze)

Dani el e Domi nici (professore associato Universita di Firenze)

Massim | iano Grazzini (Post Doc. ETH Zurigo- assegno di ricerca

Universita di Firenze dal 1-11-2000)

Raoul Gatto (professore Universita di G nevra)

Gulio Pettini (ricercatore Universita' di Firenze)

M chel e Redi (studente di PhD Johns Hopkins University,
Bal ti nora, USA)

RI CHI ESTA FI NANZI ARI A PER I'L 2001 e CONSUNTI VO FI NANZI ARI O 2000

La richiesta finanziaria per il 2001 e' di Lit. 28.000.000 cosi
ripartiti: Lit. 26.000.000 per mssioni all' estero e Lit.
2.000. 000 per mssioni all' interno.

Per quanto riguarda i finanzianenti da altre fonti possiano
contare su circa Lit. 10.000.000 sui fondi ex-60%del Prof. M
Adenol | o.

Il contributo finanziario conplessivanente ricevuto nel 2000 e’
stato di Lit. 27.000.000, di cui Lit. 25.000.000 sul capitolo
m ssioni estere e Lit. 2.000.000 sul capitolo mssioni all

i nt erno.

CONSUNTI VO SCI ENTI FI CO 2000

1)- Rottura dinamca della simetria elettrodebole; fisica oltre
il Modell o Standard;
2)- QCD a tenperatura e densita  finite.
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1) Rottura dinamca della simretria elettrodebole; fisica oltre i
Model | o St andar d.

Sebbene il Modello Standard (SM sia stato verificato con
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successo e confermato con estrema precisione dai dati
sperinmentali di LEP, SLC e TEVATRON, |'origine del nmeccanisno di
rottura della sinmetria elettrodebole e tuttora misteriosa. Una
possi bi |l e proposta per |a soluzione del problema si basa

sul | " esistenza di una interazione forte responsabile della

rottura. Modelli di Technicol or rappresentano un prototipo per
questo tipo di scenario in cui si colloca anche il nodello da
noi proposto (BESS degenere) che ha |'inportante proprieta di

di saccoppiarsi nel limte di alta energia. Questa e una
caratteristica fondanmental e per nodelli di nuova fisica in cu

il settore di Higgs standard e sostituito da nuove particelle e
nuove interazioni, in quanto pernette di eludere i test di

preci sione al polo della Z

Studi recenti sulla possibilita” di un accel eratore a mnuoni,
aprono |l a strada ad applicazioni nolto interessanti per questo
tipo di scenario. Abbianp partecipato a gruppi di studio

sul | "argomento [ 1] occupandoci sia della produzione delle

ri sonanze previ ste dal nodell o BESS che degli pseudo-bosoni di
Gol dstone (PGB) che sono particelle tipiche di teoria con un
settore fortenente interagente.

L' anal i si fenonenol ogi ca conpleta del PGB piu |eggero PO
riguarda non solo |a possibile scoperta di questa particella ai
futuri acceleratori, nma definisce anche in qual e situazione
sara possibile o studio delle sue proprieta” [2], [3]. Risulta
che tal e risonanza sara con buona probabilita visibile a LHC e
ai futuri collider e+e- (specialnente se operanti nel nodo
ganma- gamma), ma, trattandosi di una risonanza nolto stretta,
solo un acceleratore a nmuoni pernmettera misure di precisione.
Risulta quindi cruciale |'utilizzo di una macchina conme un

accel eratore a nuoni per il quale e possibile avere una
risoluzione in energia nolto mgliore rispetto agli accel erator
ete-.

L'ultino dato sperinentale sulla msura della carica debol e del
Cesio rappresenta un risultato nolto interessante rispetto alle
i nplicazioni riguardo alla nuova fisica [4]. Infatti assunendo alla
lettera i nuovi dati insienme alla nuova stima dell'errore
teorico, si trova che tutti i nodelli con contributi extra alla
carica debole mnori o uguali a zero sono esclusi al 95% CL [5].
La possibilita piu senplice per spiegare |a deviazione di
guesto dato dalle previsioni dello SM (congiuntanente al fatto
che non si hanno deviazioni allo SMda LEP), e offerta da
teorie con un extra bosone di gauge neutro, Z', che sia
prati canente non mschiato allo Z ma con apprezzabili
accoppianenti ai fermoni. Limti sui parametri di nodelli con
extra Z' sono stati studiati nell'anbito del gruppo di studio
ECFA/DESY [6]. Un altro argonento affrontato senpre riguardo
alla fisica oltre il Mdello Standard ai futuri accel erator
e+e-, e quello dei possibili accoppianenti anomali. Abbiano
nostrato che, particolarnmente per questo tipo di studio, la
pol ari zzazi one dei fasci e efficace nel porre stringenti
l[imtazioni [7].

Pagi na 2



Abbi ano parteci pato anche al gruppo di studio sulla fisica a
LHC anal i zzando | a produzi one delle risonanze previste dal
nodel | o BESS degenere nel canale fermonico. Risulta che in
generale il segnale e chiaramente visibile sul fondo di SM

Se nessuna risonanza sara visibile a LHC con |a prevista

l um nosita, solo una piccola porzione dello spazio dei
paranetri del nodello, corrispondente a risonanze debol nente

m schi ate ai bosoni di gauge standard, sara ancora pernessa [8].
Per rendere |'analisi piu realistica, abbianmo inplenentato i
nostro nodell o (BESS degenere) in progranm che sinmulano |a
rivel azione di eventi a CM5. Il canale elettronico risulta
essere il piu pronettente e pernette, per una |larga porzione
nelll o spazio dei paranetri, di separare |le due risonanze quasi
degeneri nel canale neutro [9].

I nfine, un argonento di cui ci stianmp occupando, e' dato dalle
estensioni dello SMal caso di extra dinmensioni. In [10] abbiano
derivato i bounds sulle eccitazioni di Kaluza-Klein dei bosoni
vettori dello SMdai dati elettrodeboli (sia di alta energia al
polo dello Z che di bassa energia). In particolare i dati dalla
viol azione di parita negli atom , conbinati con i dati dagl
esperinmenti di scattering di neutrini, restringono fortenente |a
regi one pernessa dei paranetri del nodello. Inoltre questa
regione e inconpatibile al 95% CL con |le restrizioni dagl
esperinmenti di alta energia. Qindi, nel caso in cui la

di screpanza di 2.5 sigma nella msura della carica debol e fosse
confermata, uno scenario di questo tipo risulterebbe poco
favorito.

2)- QCD a tenperatura e densita finite

Il rapporto tra |la nassa del nesone signa e quella del pione, a
tenperatura e densita' finite, fornisce un segnale quantitativo
della rottura della simetria chirale. Abbiano valutato questo
rapporto usando un' estensione a potenziale chimco diverso da
zero del formalisno del potenziale effettivo per operator
conposti gia applicato in QCD. Il calcolo e limtato a region
del diagramma di fase dove dom nano i condensati quark-antiquark
(nessun condensat o quark-quark) e conferma il conportanmento che
uno si aspetta. In particolare il sigma diviene essenzial nente
una particella stabile in una stretta regione vicino alla |inea
di transizione da sinmetria chirale rotta a sinmetria
restaurata. Questo schema e' qualitativanmente | o stesso sia per
| a regione dove |a transizione e del secondo ordine sia per
quel l a dove la transizione e del prinop ordine (a parte |la

di scontinuita' che uno si aspetta nell' ultino caso) [11].

In [12] abbianmp studiato problema di QCD con tre sapori ad alta

densita in termni di una | agrangi ana effettiva che nostra

esplicitanente cone |la fase ad alta densita  sia connessa alla

fase con simmetria chirale rotta in nodo continuo. In [13]
Pagi na 3



abbi ano considerato | a precedente | agrangi ana effettiva a

pi ccol e tenperature ed abbi anb congetturato |a possibile

esi stenza di due transizioni di fase in tenperatura. La

probl ematica della | agrangi ana effettiva per QCD con due flavors
e stata ripresa in [14], tramite una costruzione esplicita
usando il netodo delle | agrangi ane non-1lineari.

ELENCO PUBBLI CAZI ON
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PREVENTI VO SCI ENTI FI CO 2001

1)-Rottura dinamca della simetria elettrodebole; fisica oltre i
Model | o St andar d.

Abbi anmo in programma di studiare in maggior dettaglio la
fenomenol ogia di nodelli di rottura forte del settore

el ettrodebole a LHC. In particolare ci proponiano di effettuare
un'analisi piu realistica delle condizioni sperinmentali che
potrebbero rendere possibile |a scoperta delle nuove risonanze
previ ste da questo tipo scenario.

Paral | el amente continui ano ad essere interessati alla nuova
fisica che puo’ essere studiata ai futuri acceleratori |inear
et+e- parteci pando ai gruppi di studi o ECFA/ DESY e recentenente
anche sulla fisica a CLIC. In particolare nel caso di fasci

pol arizzati si ha la possibilita di distinguere fra le diverse
possi bili deviazioni dal Mdello Standard date da estensioni con
extra bosoni di gauge.

Continuereno poi |lo studio di teorie in cui la gravita si

propaga in piu di quattro dinmensioni, e |la eventual e rel azi one
trai nodi di Kaluza-Klein e la rottura el ettrodebol e.

2)- QCD a tenperatura e densita finite
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Si prevede di continuare lo studio di QCD a densita finita con
particolare riferinento al problenma della fase superconduttiva
con due flavors. Si pensa anche di investigare la struttura del
di agramma di fase nel passaggio da due a tre flavors. |

probl ema ha un notevole interesse perche' questi due casi
corrispondono rispettivanente ad un quark strano di nmassa
infinita o di massa nulla, nentre |a situazi one fenonenol ogi ca
corrisponde ad una situazione internmedia. Si pensa anche di
studiare |'inserzione delle interazioni elettrodeboli nel
formalisno delle | agrangi ane effettive per i sistem a densita
finita.

La teoria effettiva della superconduttivita di colore e stata
recentenente fornul ata da Casal buoni e Gatto nel caso limte de
color-flavor |ocking, dove | a presenza di condensati quark-quark
porta ad una simetria restante agente insiene su indici di
colore e di flavor. Questa teoria e rigorosanente valida, con
la struttura assunta dei condensati, per QCD con tre quark u, d,
s, degeneri, e nel limte di alta densita dove |'asynptotic
freedomrende |la previsione valida. Sistem fisici ad alta
densita' sono previdibilnmente inportanti per |'interno di stelle
a neutroni e nelle loro collisioni, in collisioni di stelle di
grande nmassa, e in collisioni di ioni pesanti quali attual nente
studi ate nei | aboratori. Soprattuto nelle situazion
astrofisiche, si sa che agiscono oltre alle forze adroniche e
deboli anche intensi canpi magnetici. A questo fine una

col | aborazione in corso Firenze- G nevra sta conpletando |o
studio della teoria effettiva di superconduttivita di colore in
presenza di forti canpi magnetici. Vengono considerate sia
situazioni di tenperature nulle e forti canpi magnetici, sia
situazioni in cui sia la tenperatura che il canpo magneti co sono
presenti, e derivati i funzionali dinamci o ternodi nam ci
relativi. Viene anche considerata la situazione in cui il quark
strano si di saccoppia, situazione che corrisponde ad una fase

di versa del sistem
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ISTITUTO NAZIONALE DI HSICA NUCLEARE Codice | Esperimento | Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 0870 FI21 4

Struttura
FIRENZE

PREVISIONE DI SPESA

Piano finanziario globale di spesa

In ML
Inviti Mater. Affitti e

ANNI Miss. Ospiti Miss. di Trasp.e | Spese | manut. Mat. Costruz. TOTALE
FINANZIARI | interno |Stranieri| estero cons. Facch. | Calcolo | appar. |inventar. | apparati | Competenza
2001 2 26 28
2002 2 27 29
2003 2 28 30
TOTALI 6 81 87

Note:
Mod. EC. 6

(a cura del rappresentante nazionale)



ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE Codice | Esperimento | Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 0870 FI21 4
Struttura
FIRENZE
COMPOSIZIONE DEL GRUPPO DI RICERCA
Qualifica < Qualifica <
RICERCATORL 1 0 e |Z| | TEONOLOGI [~ %
Dipendenti Incarichi a @ Dipendenti | Incarichi @
Cognome e Nome Ruolo | At 23 | Ricercd Assoc.pruppd & | N Cognome e Nome Ruolo At 23 |Ass. Tecnol| &
1 |Barducci Andrea PA 4 | 100
2 |Casalbuoni Roberto P.O. 4 | 100
3 |De Curtis Stefania Ric 4 | 100
4 |Dominici Daniele P.A. 4 ]100
5 |Grazzini Massimiliano * AsRic| 4 | 50
6 |Pettini Giulio R.U. 4 | 100
Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent
Qualifica %
TECNICI Dipendenti | Incarichi %
N|  Cognome e Nome RUolo | At 15| Colab. | Assoc. | §
tecnica| tecnica| Q-
Numero totale dei Ricercatori 6,0 | Numero totale dei Tecnici
Ricercatori Full Time Equivalent 55 | Tecnici Full Time Equivalent

Mod. EC/EN 7

(a cura del responsabile locale)




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE Codice | Esperimento | Gruppo

Preventivo per I'anno 2001 0870 FI21 4

Struttura
FIRENZE

COMPQOSIZIONE DEL GRUPPO DI RICERCA (cont.)

LAUREAND' Associazione

Cognome e Nome S| NO Titolo della Tesi
Osl ONO

Relatore
Osl ONO

Relatore
Osl ONO

Relatore
Osl ONO

Relatore
Osl ONO

Relatore
Osl ONO

Relatore
Osl ONO

Relatore
Osl ONO

Relatore

minazion mesi-uomo
e SERVIZI TECNICI
Annotazioni

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

Mod. EC/EN 7a (a cura del responsabile locale)




ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE Codice | Esperimento | Gruppo
Preventivo per I'anno 2001 0870 FI21 4
Struttura
FIRENZE

REFEREES DEL PROGETTO

Cognome e Nome

Argomento

| referee internazionali delle 11.SS. di Gruppo IV sono anonimi e sostituiti ogni volta

MILESTONES PROPOSTE PER IL 2001

Data completamento

Descrizione

COMPETITIVITA’ INTERNAZIONALE

L'iniziativa specifica FI21, sottoposta a revisione nel 1999, ha ottenuto il seguente rating da 2 referee:
(A, AIB, B) - (A, A/B, A/B)

Per la legenda, vedi copia della lettera spedita a referee (Allegato n. 2)

LEADERSHIPS NEL PROGETTO

Cognome e Nome

Funzioni svolte

De Curtis Stefania

Responsabile Nazionale

Mod. EC/EN 8

(a cura del responsabile nazionale)




allegato n. 2 all'lniziativa FI21

Allegato n.2 alle richieste di finanziamento per I'anno 2001 dell'Iniziativa Specifica FI21
Dear prof. ,

The main scientific activities of the INFN Theory Group are organized in
"iniziative specifiche"” that collect researches that have anal ogous goal s
and/ or use anal ogous techni ques.

It is the main duty of the Theory G oup Conmittee to verify the quality of
the research and reliability of the projects. On account of the traditions
of Italian Theoretical Physics we have to refer to the best internationa
standards. For this we nust rely on the help of the major experts

on each subject.

This is why we are asking your help in the formof a very synthetic

opi nion on the

basis of a |ist of partecipants, a short abstract and a publication |ist
contained in the encl osed applications.

The items that you are kindly requested to consider concern

1) Is the project original and what is its potential inmpact on the field of
activity?

2) Are the goals clearly identified and attai nable by the collaboration in
a reasonabl e period (1-2 years)?

3) Are the menbers of the collaboration conpetent enough on the subject,
and the nethodol ogy consi dered suitable for the goal s?

You are kindly requested to send your opinion in the formof a three | eve
(comrent ed) judgenent ( A=good - B=sufficient - C=poor ) for each item by
el ectronic nmail at the address:
becchi @e,infn.it
in view of next nmeeting of the committee forseen for the second half
of Septenmber. O course, your opinion will be and remain strictly
confidenti al
Thank you very much for your kind collaboration
Best regards
Carl o Becch
Chai rman of the INFN TH Conmittee
Pl ease find encl osed the application of the "iniziativa specifica"
Noti ce that we have used the foll ow ng abbreviations:

PO= full professor, PA =associate professor, RU =Ric= research associ ate
PD =Bor s=post doctoral fellow  Dot=graduate student
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