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DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

Totale

6

30

10

26

15

30

81

AlphaStation

Mod. EC. 2

3 missioni a Napoli x 3 persone x 3 gg ciascuna 8

Caveria, cassette, componentistica

2 missioni Garching x 4 persone x 7 gg ciascuna 26

MILANO

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

2 missioni a Padova x 2persone x 3 gg ciascuna 2

Isotopi e bersagli 9

Codice Esperimento
TRARE
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Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro



(a cura del responsabile locale)All. Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EC  2

Missioni interno:
 Le missioni a Napoli e a Padova sono previste per colloqui e discussioni riguardanti i calcoli di modello a shell relativi alle reazioni (p,t) e
(p,alfa) con il prof. Covello e con il prof. Vitturi.

Missioni estero:
 A Garching sono previste due missioni in due periodi distinti per turni di misura al Tandem delle reazioni 142Nd(ppol,alfa)139Pr e
143Nd(ppol,alfa)140Pr.

Consumo:
Si prevede di partecipare alla spesa per le targhette di Nd con un contributo per l'acquisto degli isotopi.

Materiale inventariabile:
La alpha-station  (circa 25MLit +IVA, come da offerta allegata) che si intende acquistare è prevista coprire le necessità di calcolo e di
analisi dati in interattivo oltre che di TRARE anche degli esperimenti SPREAD (responsabile nazionale N.Blasi)  e REVERSE
(responsabile locale P.Guazzoni) di gruppo III di Milano.

MILANO

2001

Struttura
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Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)
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TRARE 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito alla
disponibilità di personale e di attrezzature:

Non si ravvisano difficolta’

Il prezzo della Alpha-Station e` stato indicato
sulla stima  di un preventivo dei costi attuali
che viene allegato.

  Miss.
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 estero

Mater.
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 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
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    ANNI
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MILANO
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PREVENTIVO  GLOBALE  PER  L'ANNO 2001
In ML

Note:
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Codice Gruppo

 (a cura del rappresentante nazionale)

Le sezioni di Napoli e di Padova partecipano all'esperimento pur non avendo attivato una sigla
locale.

A    CARICO   DELL’   I.N.F.N.

  Miss.
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Spese
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TOTALI 10 26 15 30 81

Struttura

MILANO 10 26

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

MILANO

Struttura

NB.  La colonna   A carico di altri Enti   deve essere compilata  obbligatoriamente
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A)  ATTIVITA’  SVOLTA  NELL’ANNO  

B)  ATTIVITA’  PREVISTA  PER  L’ANNO 2001

  C)  FINANZIAMENTI   GLOBALI   AVUTI   NEGLI   ANNI   PRECEDENTI In ML

2000

VEDI ALLEGATO A) in TRARE.pdf

VEDI ALLEGATO B) in TRARE.pdf
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2000 10 24 15 49

10 24 15 49
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ALLEGATO A) 

ATTIVITA' SVOLTA 
 
Reazioni (ppol,alfa) 
E' stata misurata ad alta risoluzione la reazione 122Sn(ppol,alfa)119In a 26 
MeV, usando il fascio polarizzato del Tandem di Garching, lo spettrometro 
magnetico Q3D e il rivelatore del piano focale.  
Sono stati identificate le transizioni a 25 livelli del nucleo residuo 119In 
fino ad una energia di eccitazione di 2.6 MeV.  
Sfruttando la dipendenza dal momento angolare totale trasferito J delle 
distribuzioni angolari delle sezioni d'urto e delle asimmetrie (alcune delle 
quali sono mostrate in fig. 1), sono stati attribuiti spin e parita' a 20 
livelli del 119In, a 7 dei quali per la prima volta in letteratura.   
Sono in corso calcoli dello spettro d'energia per il nucleo 119In nell'ambito 
del Quasiparticle-Phonon Model. 
Le funzioni d'onda che descrivono gli stati eccitati del 119In sono date dalla  
sovrapposizione  delle  configurazioni di qp, [qp x 1ph] e [qp x 2ph], (qp e 
ph indicano rispettivamente  quasiparticelle e fononi),  costruite sul nucleo 
vicino 118Cd (core del 119In). 
 
Reazioni (p,t) 
E' stata analizzata la reazione 116Sn(p,t)114Sn, misurata a Garching ad alta 
risoluzione a 26 MeV (figg.2). Sono stati identificati in energia, fino a una 
energia di eccitazione di ~4 MeV, spin e parita' le transizioni a ~ 60 
livelli del 114Sn. A 20 livelli sono stati per la prima volta in letteratura 
assegnati i valori di spin e parita', aumentando in maniera rilevante la 
conoscenza dello schema dei livelli del 114Sn. E' in corso un'analisi dello 
spettro energetico del 114Sn nell'ambito del modello a shell. Per questi 
calcoli, che si basano sullo schema di seniorita', includendo stati con 
seniorita' fino a 4, si e'usata una interazione effettiva realistica, 
derivata dal potenziale di Parigi. 
I calcoli di modello a shell, secondo un approccio inusuale, sono basati su 
un calcolo a catena (Chain Calculation Method CCM) tra nuclei che 
differiscono di 2 unita'nel numero di nucleoni. 
 
E' stata anche conclusa l'analisi della reazione 123Sb(p,t)121Sb misurata a 
Garching a 26 MeV ad elevata risoluzione.Sono stati identificati in energia  
66 livelli di cui 33 per la prima volta in letteratura e sono stati 
determinati i momenti angolari trasferiti per ben 64 livelli per i quali e' 
stata cosi' assegnata senza ambiguita' la parita'. Per una miglior 
comprensione dei dati sperimentali, sono stati eseguiti calcoli microscopici 
per gli stati eccitati del nucleo 121Sb con spin J da 1/2 a 19/2 e parita' sia 
positiva che negativa. 
In fig.3 le sezioni d'urto sperimentali [riquadro a)] sono state paragonate 
con le sezioni d'urto calcolate  nell'ipotesi che il 51-esimo protone spaiato 
nel 123Sb sia spettatore [riquadro b)] e nell'ambito del  Quasiparticle-Phonon 
Model [riquadro c)] che tiene conto dell'interazione tra configurazioni 
semplici e complesse delle eccitazioni nucleari. 
Il calcolo e' stato in grado di riprodurre la frammentazione sperimentale 
delle sezioni d'urto e la mancanza di intensita' sopra i 2.7 MeV per questa 
reazione.         
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     Fig. 2b 

Fig.3 



 
ALLEGATO B) 

ATTIVITA' PREVISTA 
 
L'attivita' prevista per l'esperimento TRARE nel 2001 e' articolata come segue: 
 
1) misura ad alta risoluzione, all'energia incidente di 26 MeV del fascio di 
protoni del Tandem di Garching, delle reazioni (ppol,alfa) sui nuclei 142,143Nd. 
Il fascio di protoni polarizzati sara' fornito dalla nuova sorgente polarizzata 
del tipo Stern e Gerlach che sostituira' l'attuale sorgente del tipo Lamb-shift. 
La scelta dei due isotopi 142,143Nd come bersagli consente di estendere la 
classificazione degli stati omologhi, gia' individuati per le coppie 205Tl-206Pb 
e 87,88Y, alla coppia di nuclei 139,140Pr. Nell'ipotesi di weak coupling le 
configurazioni degli stati ad alta eccitazione del nucleo 140Pr possono essere 
descritte mediante l'accoppiamento del 83-esimo neutrone spaiato, fuori dalla 
shell magica N=82, con il core 139Pr. Il paragone tra le sezioni d'urto e le 
asimmetrie per le due reazioni (ppol,alfa) puo' fornire informazioni sul ruolo 
del neutrone spaiato.  
 
2) analisi delle reazioni 114Sn(p,t)112Sn e 123Sb(ppol,alfa)120Sn. La misura della 
reazione  123Sb(ppol,alfa)120Sn e' prevista per il luglio 2000, al Tandem di 
Garching. 
 
3) analisi comparativa delle reazioni 122Sn(ppol,alfa)119In e 123Sb(ppol,alfa)120Sn, 
gia' misurate a Garching, per l'individuazione degli stati omologhi.  
 
L'analisi delle reazioni (p,t) e (ppol,alfa) viene condotta con calcoli relativi 
sia alla struttura nucleare che al meccanismo di reazione. 
Per la reazione (p,t) sono previsti, per la parte di struttura nucleare, calcoli 
di modello a shell secondo lo schema di seniorita', usando il "chain calculation 
method". Per la reazione 123Sb(ppol,alfa)120Sn i calcoli microscopici fanno uso 
del "Quasiparticle-Phonon Model" (QPM) in cui lo spettro di particella singola e 
la base di fononi sono determinati dall'analisi, nell'ambito di QPM, relativa 
alla reazione 122Sn(ppol,alfa)119In. 
Per le reazioni  (p,t) e (ppol,alfa) i calcoli in onde distorte sono fatti 
nell'ipotesi di un meccanismo dominante di reazione di "one step pickup" di un 
cluster rispettivamente di 2 neutroni e di un tritone. 
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Misure con protoni polarizzati sono fattibili anche a:
KVI, Groningen - Risoluzione media circa 100 keV per protoni da 100 MeV - non adatto per spettroscopia ad alta risoluzione
IUCF, Indiana - Risoluzione media circa 40 keV per protoni da 60 MeV - non adatto per spettroscopia ad alta risoluzione
RCNP, Osaka - Alta risoluzione dello spettrometro Raiden che consente misure paragonabili di spettroscopia nucleare anche se ad energie
superiori rispetto a Garching.

Data completamento
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7/31/2001 Misura 142Nd(ppol, alfa) 139Pr

12/31/2001 Misura 143Nd(ppol,alfa) 140P

12/31/2001 Analisi 114Sn(p,t) 112Sn

12/31/2001 Inizio analisi comparativa di 122Sn(ppol,alfa) 119ln e 123Sb(ppol,alfa) 120Sn
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N.B. La leadership dell'esperimento, sia per la ricerca degli obiettivi fisici, sia per la progettazione sia per

          l'analisi compete al gruppo di Milano
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Data completamento
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3/31/2000 Completa l'analisi della reazione 123Sb(p,t)121Sb

5/20/2000 Riduzione dati sperimentali per la reazione 116Sn(p,t) e calcoli in onde distorte con determinazione di spin e
parita' dei livelli del 114Sn

Descrizione

Ricadute su altri gruppi, sul sistema industriale e su altre discipline

I dati sperimentali relativi alle reazioni 121,123Sb(p,t)119,121Sb sono riportati nelle nuove compilazioni NDS2000 per le masse 119
(NDS89, 345 (2000)) e 121(NDS90, 107 (2000)).
Per il nucleo 121Sb sono stati identificati 66 livelli di cui 33 per la prima volta in letteratura.

Commento al conseguimento delle milestones
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     Phys. Rev. C60, 054603 (1999)

2)  P.Guazzoni, M.Jaskola, L.Zetta,J.Gu, A.Vitturi,  Y.Eisermann, G. Graw, R.Hertenberger, G.Staudt
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     Shell model description of the level structure of 120Sn
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     The 91Zr(p,t)89Zr reaction
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