
  INFORMAZIONI  GENERALI

studio dei processi di annichilazione anti-protone nucleo

CERN+LEAR

PS201

LEAR

antiprotone da 100-200-600 MeV/c

annichilazione di antinucleoni su nucleoni e su nuclei
ricerca di strutture esotiche (glueballs, ibridi, stati a multiquarks)
studio della dinamica dell’annichilazione
studio di reazioni rare. Fisica atomica

OBELIX: rivelatore a grande accettanza e altra risoluzione basato su uno spettrometro
magnetico aperto a campo assiale (OAFM) con rivelatore centrale di vertice (SPC),
camera drift cilindrica (JDC), tempo di volo (TOF), calorimetro per gamma (HARGD)

PV, BO,

JINR Dubna

2001 per analisi dati

Linea di ricerca

   Laboratorio  ove
si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
esperimento  assegnata

 dal  Laboratorio

Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

PAVIA

0187 OBELIX-1 3

A.ROTONDI

PAVIA

Inc.di ric.A.Rotondi

Codice
ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura



PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

Totale

5

2

10

5

17

Personal computer per analisi dati

Mod. EC. 2

  riunioni di collaborazione 2

contatti con i laboratori dove si analizzano dati di LEAR:Cern,  10

PAVIA

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

Inghilterra, Germania

Codice Esperimento
OBELIX-1

Gruppo
30187

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro



(a cura del responsabile locale)All. Mod. EC. 2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  

ALLEGATO MODELLO    EC  2

PAVIA

2001

Struttura

Codice Esperimento
OBELIX-1

Gruppo
30187



In ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
0187 OBELIX-1 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito alla
disponibilità di personale e di attrezzature:

 Nessuna

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

2 10 5 17

TOTALI 10 5 17

    ANNI
FINANZIARI

2001

2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

PAVIA

Struttura



Esperimento
0187 OBELIX-1 3

PREVENTIVO  GLOBALE  PER  L'ANNO 2001
In ML

Note:

Mod. EC. 4

Codice Gruppo

 (a cura del rappresentante nazionale)

A    CARICO   DELL’   I.N.F.N.

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.
    e
Facch.

Spese
 Calc.

Affitti e
Manut.
Appar.

  Mater.
inventar.

Costruz.
 appar.

TOTALE
Compet.

    A
carico
   di
  altri
  Enti

 5 29 0

TOTALI 6 30 10 46

Struttura

BOLOGNA 4 20

0

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

PAVIA

Struttura

NB.  La colonna   A carico di altri Enti   deve essere compilata  obbligatoriamente

0  
5 17 0PAVIA 2 10



Mod. EC. 5

Esperimento
0187 OBELIX-1 3

A)  ATTIVITA’  SVOLTA  NELL’ANNO  

B)  ATTIVITA’  PREVISTA  PER  L’ANNO 2001

  C)  FINANZIAMENTI   GLOBALI   AVUTI   NEGLI   ANNI   PRECEDENTI In ML

2000

 La fase di presa dati dell'esperimento si è conclusa nel 1996, a seguito della chiusura della macchina LEAR.
La fase di smontaggio del rivelatore è stata completata nel 1999. Negli anni precedenti facevano capo all'esperimento le due
sigle di comm.III OBELIX1 e OBELIX2.Dall'anno 2000 si mantiene solo la sigla OBELIX1, avente come responsabile
nazionale lo spokesman della collaborazione. Sotto questa unica sigla si sono raggruppate le sezioni INFN di Bologna e
Pavia, che intendono richiedere un ulteriore finanziamento per completare l'analisi dei dati di OBELIX. Nell'ultimo anno è
continuata attivamente l'analisi dei dati . la selezione e ricostruzione degli eventi a partire dalla intera banca dati (400 milioni
di trigger) è stata completata.

 Per il 2001 , si intendono portare a termine le analisi dei canali seguenti:
- analisi in canali accoppiati delle reazioni pbarp -> π+π−π0, Κ+Κ−Κ0, Κ+/−Κ0

sπ−/+,ηπ+π0 a riposo, a tre densità di targhetta;
- analisi della reazione pbarp -> 2π+2π− a riposo in bersaglio liquido e gassoso;
- analisi delle frequenze di annichilazione in due mesoni stabili
- sistematica dei branchin ratio per la produzione di mesoni leggeri nella annichilazione del protonio.
L'analisi in canali accoppiati e la determinazione dei branching ratio di produzione permette di identificare la eventuale natura
esotica  dei mesoni leggeri prodotti dalla annichilazione (presenza di componenti non quark-antiquark nella funzione d'onda).

Codice Gruppo

(a cura del rappresentante nazionale)

     Anno
Finanziario

Missioni
 interno

Missioni
 estero

Materiale
       di
consumo

Trasp.
     e
Facch.

Spese
Calcolo

Affitti e
Manut.
Apparec.

Materiale
inventar.

Costruz.
apparati TOTALE

TOTALE

>1991 474 4332 911 129 5 220 2542 470 9083

1315 10035 2002 304 53 970 3562 531 18772

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

PAVIA

Struttura

1992 180 1372 251 40 5 186 320 2354

1993 159 1242 197 36 127 184 1945

1994 100 775 157 11 40 149 140 1372

1397

1996 83 836 194 7 162 95 61 1438

1997 100 371 59 81 119 730

1998 49 166 19 234

1999 62 44 20 3 129

2000 30 40 10 10 90

1995 78 857 184 126 152



In ML

Mod. EC. 6

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA

Piano  finanziario  globale  di  spesa

(a cura del rappresentante nazionale)

Esperimento
0187 OBELIX-1 3

Codice Gruppo

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Materiale
di

cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

TOTALE
Competenza

6 30  10 46

TOTALI 6 30 10 46

ANNI
FINANZIARI

2001

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

PAVIA

Struttura



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
OBELIX-1

Gruppo

PAVIA

30187

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 

N N

5,0

1,6Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 

N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

BENDISCIOLI Giorgio 403P.O.1

FONTANA Andrea 203AsRic2

MONTAGNA Paolo 403R.U.3

ROTONDI Alberto 403P.A.4

SALVINI Paola Ric 2035

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
OBELIX-1

Gruppo

PAVIA

30187

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
OBELIX-1

Gruppo

PAVIA

30187

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPETITIVITA’ INTERNAZIONALE
Si tratta della analisi di dati unici al mondo di annichilazione pbarp in quiete, raccolti a LEAR fino al 1996

Data completamento

MILESTONES PROPOSTE PER  IL

dic.2001 analisi in canali accoppiati delle annichilazioni in tre mesoni

Descrizione

2001

Cognome  e  Nome

REFEREES  DEL PROGETTO
Argomento

Cognome  e  Nome

LEADERSHIPS  NEL PROGETTO
Funzioni svolte

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC/EN 8



Codice Esperimento
OBELIX-1

Gruppo

PAVIA

30187

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

A.Rotondi Pseudoscalar mesons

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

Workshop on hadron
specroscopy, Frascati 99

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in



Mod. EC 10

Codice Esperimento
OBELIX-1

Gruppo

PAVIA

30187

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo

SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO
Variazione (ML)

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Missioni Interne

Missioni Estere

-7,5Consumo

+1Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

+6,5Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati

0Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



Codice Esperimento
OBELIX-1

Gruppo

PAVIA

30187

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Consuntivo anno 1999/2000

SVILUPPO DI STRUMENTAZIONE INNOVATIVA

Data completamento

MILESTONES RAGGIUNTE 
Descrizione

Ricadute su altri gruppi, sul sistema industriale e su altre discipline

Commento al conseguimento delle milestones

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11



Codice Esperimento
OBELIX-1

Gruppo

PAVIA

30187

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Elenco delle pubblicazioni anno 1999/2000

L'elenco delle pubblicazioni è allegato al modulo EC5

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11a
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PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
DI

SPESA

DESCRIZIONE  DELLA  SPESA

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro

Totale

Materiale per il calcolo

Mod. EC. 2

Collaborazione scientifica con gruppi Italiani

Collaborazione scientifica con gruppi stranieri

BOLOGNA

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

3OBELIX

Codice Esperimento Gruppo

IMPORTI

Parziali
Totale

Compet.

 A cura del la
  Comm.ne
  Scient i f ica
  Nazionale

5

5

19

5

29

5

19

Ricercatore responsabile locale:

Nicola SEMPRINI CESARI



(a cura del responsabile locale)All. Mod. EC. 2

BOLOGNA

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

ALLEGATO MODELLO    EC  2

3OBELIX

Codice Esperimento Gruppo



In ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
OBELIX 3

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito alla
disponibilità di personale e di attrezzature:

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

BOLOGNA

Struttura

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

5 19 5 29

TOTALI 19 5 29

    ANNI
FINANZIARI

2001

5



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
OBELIX

Gruppo

BOLOGNA

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 

N N

12,0

2,7Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi
Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 

N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

Bargiotti Marianne 203Dott.1

Bertin Antonio 203P.O.2

Faccioli Pietro 203Dott.3

Giacobbe Benedetto 403AsRic4

Massa Ignazio 203P.O.5

Semprini Nicola 203P.A.6

Spighi Roberto Ric 2037

Vagnoni Vincenzo 203Dott.8

Vecchi Stefania Ric 3039

Villa Mauro Ric 20310

Vitale Antonio 203P.O.11

Zoccoli Antonio 203P.A.12

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
OBELIX

Gruppo

BOLOGNA

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
OBELIX

Gruppo

BOLOGNA

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in



Codice Esperimento
OBELIX

Gruppo

BOLOGNA

3

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE

Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo

SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO
Variazione (ML)

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati

Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10



Missioni
 interno
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 Pub.
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Sem

Inviti
ospiti
stran.ESPERIM.

Esperimento gruppo Rappresentante nazionale Struttura res_naz

OBELIX-1 3 A.ROTONDI PAVIA continua
nuovo_continua

Ricercatori 12,0

2,7FTE

Personale 

Tecnologi

FTE

Tecnici

FTE
Servizi mesi uomo

Rapporti (FTE/numero) Ricercatori                        Ricercatori+Tecnologi0,23 0,23

5 19 5 29OBELIX

di cui sj

5 19 5 29

di cui sj

Totali

Richieste/(FTE ricercatori+tecnologi) 10,74

Ricercatori 5,0

1,6FTE

Personale 

Tecnologi

FTE

Tecnici

FTE
Servizi mesi uomo

Rapporti (FTE/numero) Ricercatori                        Ricercatori+Tecnologi0,32 0,32

2 10 5 17OBELIX-1

di cui sj

2 10 5 17

di cui sj

Totali

Richieste/(FTE ricercatori+tecnologi) 10,63

7 29 10 46Totali

di cui sj

6 30 10 46Mod. EC4 dati

1,0 -1,0Totali-Dati EC4

TOTALI

Confronto con il modello EC4

Ricercatori 17,0

4,3FTE

Personale 
Tecnologi

FTE

Tecnici

FTE
Servizi mesi uomo

0,25 0,25Rapporti (FTE/numero) Ricercatori                        Ricercatori+Tecnologi
               Richieste/(FTE ricercatori+tecnologi) 10,70
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