
  INFORMAZIONI  GENERALI
Fisica Astroparticellare e Gamma Astronomia

IAC- Instituto de Astrofísica de Canarias, ORM Observatorio Roque de los Muchachos, La
Palma, Spagna

 

 

 

Fisica delle sorgenti AGN e dei GRB – Orizzonte gamma cosmologico –
Origine delle galassie e costante di Hubble – Background gamma –
Pulsar e SNR – WIMPs e Dark Matter  – Quantum Gravity scale

Imaging Atmospheric Cherenkov Telescope di 17m di diametro

PADOVA

CrAO, IFAE – Barcelona, Inst. of Nucl. Research – Moscow, MPI – Münich,
Univ. Complutense – Madrid, Univ. Padova, Univ. Siena, Univ. Autonoma – Barcelona,
Univ. Siegen, Univ. Sterwarte Göttingen, Univ. Wuppertal, Univ. Lodz, Yerevan Ph. Inst.

6 anni

Linea di ricerca
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si  raccolgono  i  dati

 Sigla  dello
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Acceleratore   usato

                 Fascio

(sigla  e  caratteristiche)

Processo    fisico
        studiato

Apparato   strumentale
              utilizzato

Sezioni   partecipanti
    all'esperimento

  Istituzioni   esterne
all'Ente   partecipanti

Durata  esperimento

Mod. EC. 1

Esperimento Gruppo

Ricercatore
responsabile locale:

Rappresentante
Nazionale:

Struttura di
appartenenza:

Posizione nell'I.N.F.N.:

PADOVA

MAGIC 2

Luigi PERUZZO

PADOVA

Incarico RicercaMose'  MARIOTTI

CodiceISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
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PREVENTIVO LOCALE DI SPESA PER L’ANNO 2001 In ML

(a cura del responsabile locale)

VOCI
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DESCRIZIONE  DELLA  SPESA
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Compet.
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CPU VME

Finitura degli specchi metallici a

Mod. EC. 2

Meeting con collaboratori nazionali 5

Materiale per lavorazione specchi

20

Viaggi in Germania per produzione ed assemblaggio 55

PADOVA
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Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Note:

Lavorazioni esterne 3  

Produzioni a Legnaro 2  
 

Materiale per costruzione trigger 

Meeting di collaborazione e coordinamento 20  

 
60Lavorazioni esterne

Montaggio del telescopo in sito 55  

 

Inizio presa dati 20  

 

 

 
 

20

 

 
 
 

5Dischi  
5Strumenti base lab  

 
 
 
 

100Acquisto materiale e assemblaggio raw blanks  
 
 
 
 

Codice Esperimento
MAGIC

Gruppo
2

Consorzio Ore CPU Spazio Disco Cassette Altro



(a cura del responsabile locale)All. Mod. EC. 2
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PADOVA

2001

Struttura

Codice Esperimento
MAGIC

Gruppo
2



In ML

Mod. EC. 3

Note:

PREVISIONE  DI  SPESA:  PIANO  FINANZIARIO  LOCALE

PER  GLI  ANNI  DELLA  DURATA  DEL  PROGETTO

(a cura del responsabile locale)

Codice Esperimento
MAGIC 2

Gruppo

Osservazioni del Direttore della Struttura in merito alla
disponibilità di personale e di attrezzature:

La Sezione dà il pieno appoggio al programma di ricerca presentato.
Per quanto riguarda le richieste presentate ai servizi, è possibile garantire il
pieno supporto per la parte di sviluppo di elettronica e per la produzione in
sede dei raw blanks.  Non è invece possibile garantire la lavorazione a fresa
di tutti gli specchi, e si invita il gruppo a richiedere alla commissione i
finanziamenti per seguire le lavorazioni stesse presso ditte esterne.

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

   Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

   TOTALE
Competenza

10 150 110 20 22 450 762

TOTALI 630 230 40 87 450 1479

    ANNI
FINANZIARI

2001

42

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

PADOVA

Struttura

8 120 50 10 25 2132002
8 120 30 5 20 1832003

8 120 30 5 10 1732004

8 120 10 10 1482005



Esperimento
MAGIC 2

PREVENTIVO  GLOBALE  PER  L'ANNO 2001
In ML

Note:

Mod. EC. 4

Codice Gruppo

 (a cura del rappresentante nazionale)

 

A    CARICO   DELL’   I.N.F.N.

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Mater.
   di
 cons.

Trasp.
    e
Facch.

Spese
 Calc.

Affitti e
Manut.
Appar.

  Mater.
inventar.

Costruz.
 appar.

TOTALE
Compet.

    A
carico
   di
  altri
  Enti

110 20 22 450 762 180

TOTALI 10 150 110 20 22 450 762

Struttura

PADOVA 10 150

180

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

PADOVA

Struttura

NB.  La colonna   A carico di altri Enti   deve essere compilata  obbligatoriamente



Mod. EC. 5

Esperimento
MAGIC 2

A)  ATTIVITA’  SVOLTA  NELL’ANNO  

B)  ATTIVITA’  PREVISTA  PER  L’ANNO 2001

  C)  FINANZIAMENTI   GLOBALI   AVUTI   NEGLI   ANNI   PRECEDENTI In ML

2000

 Il progetto MAGIC, presentato come nuovo esperimento nei preventivi dell'anno scorso, ha ottenuto una prima approvazione
come MAGIC-RD nel Dicembre del 99 con una somma di 206 ML e sono stati riservati altri 268 ML per costruzioni apparati (
specchi  metallici ). La principale attivita' svolta nella prima parte dell'anno 2000 riguarda quindi la produzione di specchi metallici
e la realizzazione del trigger. Il lavoro fatto per la realizzazione degli specchi metallici puo' essere riassunto nei seguenti punti:
· Realizzazione di nuove strutture di specchio (raw blanks) adatte alla produzione di massa
· Realizzazione di un Test Stand per la misura delle qualita' ottiche degli specchi
· Costruzione di un apparato per invecchiamento accelerato degli specchi  -Produzione di 9 specchi (prototipi), lappati e misurati.
Il lavoro svolto per la realizzazione del trigger si puo' riassumere in:
Simulazione dei dispositivi logici per il primo livello di trigger, progettazione del prototipo per il primo livello di trigger  e schema
del trigger definitivo.

 Nella seconda meta' dell'anno 2000 si intende partire con la produzione del primo blocco di circa 300 degli oltre 900 specchi
con il finanziamento riservato suddetto, di cui parte è stato sbloccato nell'ultima Commissione II.
Maggiori dettagli sul progetto e  sull'attivita' svolta si possono trovare nei  documenti gia' inviati a suo tempo e in particolare in
quello presentato alla Commissione II nella riunione del 6/6/2000.
Per il 2001 si intende continuare la produzione di specchi metallici già iniziata alla fine del 2000. Prevediamo di avere la maggior
parte della superficie riflettente pronta per l'estate. Il trigger sara' invece realizzato nei primi mesi del 2001 e dovra' essere
operativo per l'estate 2001. Nell'estate-autunno del 2001 prevediamo una prima raccolta di dati per la messa a punto
dell'apparato. Per la fine dell'anno 2001 la superficie riflettente dovrebbe in gran parte essere completata in modo da iniziare le
prime campagne di presa dati. Giova ricordare che, a seguito dell'accordo sottoscritto il 6/6/2000 tra IAC e la Collaborazione
MAGIC , i lavori per la installazione del nuovo Telescopio in Roque de los Muchachos partiranno questo autunno.

Codice Gruppo

(a cura del rappresentante nazionale)

     Anno
Finanziario

Missioni
 interno

Missioni
 estero

Materiale
       di
consumo

Trasp.
     e
Facch.

Spese
Calcolo

Affitti e
Manut.
Apparec.

Materiale
inventar.

Costruz.
apparati TOTALE

TOTALE

2000 8 87 80 20 34 82 311

8 87 80 20 34 82 311
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Preventivo per l'anno  2001

PADOVA
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In ML

Mod. EC. 6

 Note:

PREVISIONE  DI  SPESA

Piano  finanziario  globale  di  spesa

(a cura del rappresentante nazionale)

Esperimento
MAGIC 2

Codice Gruppo

  Miss.
 interno

  Miss.
 estero

Materiale
di

cons.

Trasp.e
Facch.

 Spese
Calcolo

Affitti e
manut.
appar.

Mat.
inventar.

Costruz.
apparati

TOTALE
Competenza

10 150 110 20 22 450 762

TOTALI 42 630 230 40 87 450 1479

ANNI
FINANZIARI

2001

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

PADOVA

Struttura

8 120 50 10 25 2132002

8 120 30 5 20 1832003

8 120 30 5 10 1732004
8 120 10 10 1482005



Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ricerca Assoc.

Affer.
 al

Gruppo

Numero totale dei Ricercatori

Codice Esperimento
MAGIC

Gruppo

PADOVA

2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA

RICERCATORI 

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 23 Ass. Tecnol.

TECNOLOGI 
N N

6,0

4,2Ricercatori Full Time Equivalent

Numero totale dei Tecnologi 1,0

0,2Tecnologi Full Time Equivalent

Cognome  e  Nome

Qualifica

Dipendenti Incarichi

Ruolo Art. 15 Collab.
tecnica

Assoc.
tecnica

TECNICI 
N

Numero totale dei Tecnici

Tecnici Full Time Equivalent

BASTIERI Denis 802AsRic1
BIGONGIARI Ciro 702B.P.D.2
MARIOTTI Mose' 702R.U.3
PERUZZO Luigi 802P.O.4
SAGGION Antonio 802P.A.5
SARTORI Paolo 405R.U.6

PEPATO Adriano Tecn 201
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(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7



Codice Esperimento
MAGIC

Gruppo

PADOVA

2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPOSIZIONE  DEL GRUPPO DI  RICERCA (cont.)

Denominazione
SERVIZI TECNICI

Cognome  e  Nome

Associazione

SI NO

LAUREANDI

DAZZI Francesco SI NO IL TRIGGER DEL TELESCOPIO MAGIC 

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

SI NO

Titolo della Tesi

mesi-uomo

Annotazioni

LT - ULTRA PRECISION
TECHNOLOGY

LAPPATURA DI SUPERFICI METALLICHE CON UTENSILI AL DIAMANTE

DENOMINAZIONE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

INTERAZIONI CON LE INDUSTRIE (COMMESSE HIGH TECH)

D. PascoliRelatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Relatore

Officina meccanica: Si richiede alla officina meccanica di continuare a  supportarci
nella realizzazione della superficie riflettente. tale supporto per l'anno 2000 puo'
essere riassunto come segue. 11 mesi di meccanico: 7 per la lavorazione sulla
Ferrari di 650 pezzi, 3 per assemblaggi ed incollaggi a Legnaro sull'aoutoclave, 1
mesi per supporto di vario genere. Laboratorio Elettronica: si richiede di continuare a
supportarci nella realizzazione del Trigger di livello 1 del Telescopio. La consistenza
di tale supporto e' valutata essere: 6 mesi uomo. Si ricorda che l'esperimento non
alcun tecnico di gruppo dedicato.

(a cura del responsabile locale)Mod. EC/EN 7a



Codice Esperimento
MAGIC

Gruppo

PADOVA

2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

COMPETITIVITA’ INTERNAZIONALE
L'ESPERIMENTO MAGIC SI COLLOCA, NEL PANORAMA INTERNAZIONALE, AD UN LIVELLO DI ASSOLUTA ECCELLENZA.
ALTRI ESPERIMENTI CHE POSSONO COMPETERE SONO PREVISTI SOLO PER IL 2004-2006.

Data completamento
MILESTONES PROPOSTE PER  IL

08/2001 INTEGRAZIONE DEL TRIGGER NEL DAQ

08/2001 70% DELLA SUPERFICIE RIFLETTENTE COMPLETATA

Descrizione

2001

Cognome  e  Nome

REFEREES  DEL PROGETTO

AURIEMMA Giulio

Argomento

LIELLO Fernando

Cognome  e  Nome

LEADERSHIPS  NEL PROGETTO

Mose' Mariotti

Funzioni svolte

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC/EN 8
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MAGIC

Gruppo

PADOVA

2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Cognome  e  Nome

LAUREATI
Titolo della Tesi

M. MARIOTTI A TWO LEVEL PATTERN TRIGGER FOR THE MAGIC TELESCOPE

Relatore Titolo

PRESENTAZIONI A CONFERENZE SU INVITO E SEMINARI SIGNIFICATIVI

Sbocco professionale

Consuntivo anno 1999/2000

Conferenza o luogo

LA BIODOLA

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 9

DOTTORI di  RICERCA

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Laurea in

Dott in

Dott in

Dott in

Dott in



Mod. EC 10

Codice Esperimento
MAGIC

Gruppo

PADOVA

2

ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Capitolo
SIGNIFICATIVE VARIAZIONI DI BILANCIO

Variazione (ML)

6.1.2000 MAGIC PHYSICS WORKSHOP

Data Titolo

CONFERENZE, WORKSHOP e SCUOLE ORGANIZZATE in ITALIA

Motivazione

Consuntivo anno 1999/2000

Luogo

PADOVA

Missioni Interne

Missioni Estere

Consumo

Traporti e Facchinaggio

Spese Calcolo

Affitti e Manutenzioni

Materiale Inventariabile

Costruzione Apparati
Totale storni

ANAGRAFICA FORNITORE DESCRIZIONE PRODOTTO O COMMESSA

SIGNIFICATIVE COMMESSE  E RELATIVO IMPORTO

IMPORTO (ML)

(a cura del responsabile locale)Mod. EC 10
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Gruppo
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ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Consuntivo anno 1999/2000

SVILUPPO DI STRUMENTAZIONE INNOVATIVA
-Sistema di pattern trigger ad elevata velocita'
-Specchi metallici leggeri ad elevata riflettivita' con bone qualita' ottiche

Data completamento

MILESTONES RAGGIUNTE 

Maggio 2000 Terminata progettazione L1 Trigger

Giugno 2000 Realizzati con successo i primi propotipi di specchi metallici interamente prodotti a Padova

Descrizione

Ricadute su altri gruppi, sul sistema industriale e su altre discipline

Commento al conseguimento delle milestones

Gli specchi metallici sono adatti a svariate applicazioni industriali, infatti per la elevata capacita' di dissipare calore possono essere impiegati ad
esempio in laser di potenza.
Il sistema di trigger sviluppato ha caratteristiche del tutto generali, permette di prendere delle decisioni, anche complesse, in tempi molto brevi.
Puo' essere impiegato facilmente in altri esperimenti

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11
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Gruppo
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ISTITUTO  NAZIONALE  DI  FISICA  NUCLEARE
Preventivo per l'anno  2001

Struttura

Elenco delle pubblicazioni anno 1999/2000
"The MAGIC telescope project"
M. Martinez, M. Mariotti, L. Peruzzo, A. Saggion et al.
Atti del "16th European Cosmic Ray Symposium", 20-24 Luglio, 1998,
Alcalá de Henares, Spagna, edito da José Medina (1999), GR 3.3, p. 397.

"The MAGIC Telescope - Bridging the Gap at 10 - 200 GeV"
D. Petry, M. Mariotti, L. Peruzzo, A. Saggion et al.
Atti del "BL Lac Phenomenon", 22-26 Giugno, 1998,
Turku, Finlandia, edito da L.O. Takalo e A. Sillanpaa (1999), p. 249.

"The MAGIC Telescope - Prospects for GRB research"
D. Petry, D. Bastieri, M. Mariotti, L. Peruzzo, A. Saggion, P. Sartori et
al.
Astronomy & Astrophysics Suppl. 138 (1999), 601.

"The MAGIC telescope project"
V. Fonseca, D. Bastieri, M. Mariotti, L. Peruzzo, A. Saggion, P. Sartori et
al.
Acta Phys. Polon. B30 (1999), 2331.

"The MAGIC telescope project"
M. Martinez, D. Bastieri, M. Mariotti, L. Peruzzo, A. Saggion, P. Sartori et
al.
Atti del "26th International Cosmic Ray Conference", 17-25 Agosto, 1999,
Salt Lake City, Utah, USA, edito da D. Kieda, M. Salamon e B. Dingus (1999),
OG 4.3.08, vol.5 p. 219.

(a cura del responsabile nazionale)Mod. EC 11a
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¥0® £F ²�²�¨3¢9 °A® ´AÕ � ¨3°A¨9¡  « >ÈA ¬A ²�® °A«  ¦3°A¨9¡ ®F©6 ® °A®#¯ ¨3ª ª ¨(± ¦3°A«  ¬A® £ ¨3°A¬A¦!¡ ¨(« ¦9¡ ¨�± ¦9²(¸
¥0¦9°A® °9ª ® �XÕ ��¬A® ¡ ¡ �  ²�²�¨9¢3 °A®�G ¡ ¨FÈA¨3°A¬A¨#¡ ¤A²� °A¦9« ¨F± ¦9°L²� °A¦9£>¯ ¦9°A¬A¦�H@± ¨3¡ ± ¦3¡ ¨9°A¬A¦F®

�



¬A ¨3¢9¦3°A¨9¡  ³ ³ ¨3°A¬A¦L¡ ¨L²�¨ ª £  ± ®F¬A>± ¦ ©3¨9£  ¨3°A³ ¨�G ¦L¬A® ¢3¡ >® £ £ ¦9£  H�¤A°A¨	©9¦9¡ ª ¨L« ¦3ª ª £ ¨ ª ª ¦( ¡
¯ ¦3°A¬A¦A´3µ#® ¡ ¡ ¨Fª ¨3È>® ¡ ¡ ®;« ¤A± ± ® « «  ©9®F« ¦9°A¦#« ª ¨3ª 6£  ¥>¦3£ ª ¨3ª 69©3¨3¡ ¦9£ 6¬A® ¡ ¡ ®;²� « ¤A£ ®;® « ® ¢9¤A ª ®
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Trigger map for the MAGIC camera

19 macro-cells of 36 pixels
271 pixels of inner hexagon covered
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Abstract

Strong scientific motivation are pushing the second generation of ground base Cherenkov
telescopes to lower as much as possible their energy threshold. MAGIC will be the
biggest single telescope, in terms of collection area (250 m2), foreseen for the second
half of 2001. The large collection area, the new photodetector and the electronic
design will allow the telescope to lower the energy threshold below 30 GeV. For this
telescope a two-level pattern trigger is designed to work in severe high pixel rate.
The MAGIC trigger architecture and its implementation is presented.

1 Introduction

Despite the enormous difference in effective area between satellite (o 1 m2)
and ground based experiments (o 104 m2), many sources are seen in the range
100MeV − 10GeV by the former while only few sources are observed in the
energy domain > 300Gev by the latter. This fact implies that a dramatic
cut-off lies in the energy gap between ground based and satellite experiments.
The Cut-off can be generated either for intrinsic sources mechanism or for
absorption in the cosmological path due to interaction of the photons with
infrared radiation via pair production. Both cosmological gamma ray horizon
and acceleration mechanism together with many other physics questions can
be investigated exploring the ”gap” region with very sensitive instruments.
The new generation of Cherenkov Telescopes are designed to lower their energy
threshold to be sensitive in the unexplored energy gap above mentioned.
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2 the Trigger Architecture

MAGIC is a IACT telescope explicitly designed to explore the energy domain
below 50GeV . To achieve this very low energy threshold the trigger should take
advantage of the fast time evolution of compact images from Cherenkov flashes
associated with gamma showers. Low discriminator threshold and consequent
high single pixel rate is needed to lower the threshold. The trigger rate is
then reduced using tight requests in timing and topology. Fast n-fold (n=2-
3-4-5) next-neighbor logic is an effective way to select gamma showers and
reject most of Night sky background events. A more sophisticated pattern
recognition trigger is also useful to mask bright stars and perform a preliminary
analysis of the event to reject hadron background. The trigger is split into two
stages: level 1 (L1) and level 2 (L2). The L1 is a fast coincidence device (2-5
ns) with simple patterns (n-next-neighbor logic) while L2 is slower (20-50 ns)
but can do a more sophisticated patter recognition. Since Magic will perform
different type of observations, like sources near zenith or at large Zenith angles
and gamma bursts, with sources in the center of the chamber or not, a large
flexibility especially in the pattern recognition of the second level trigger is
mandatory. The Magic DAQ will sample a time slice of 80 ns using Flash
ADC’s, and storing the digitized information in a 5 microseconds deep FIFO
buffer. The Trigger should perform it’s analysis in less than 5 microseconds.

3 The L1

L1 trigger will get 271 central pixels discriminated signals and search for co-
incidences of small clusters of adjacent channels. The type of clusters is pre-
defined, so that a simple combinatorial preprogrammed logic can handle all
the channels. Overlaps of few nanoseconds should set the L1 accept signal.
We provide 4 types of L1 accept signals, one for the n-next-neighbor logic of
2,3, 4 and 5 pixels. It will be possible to choose remotely between one of the
four trigger configurations. L1 writes in the output buffer the complete pixel
configuration when a chosen L1 accept has been set. The overall time delay
of L1 is expected to be less than 50 ns. The input rate per pixel is expected
to be of the order of 1 MHz or more depending on the level of the discrim-
inators thresholds. We expect a L1 rate of the order of 1 kHz or less with a
rejection factor between 103 − 104. During a Gamma ray burst we may expect
an increase of the rate of one order of magnitude.
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3.1 L1 Hardware

The heart of the L1 board will be made with PLD devices. The L1 accept
should be a boolean sum of coincidences, and this is the natural way the PLD
are working. Internal delay in the combinatorial array of the devices is better
than 1 ns as required by the L1 specs and independent from the route of the
signals if the all sets of equation can be written in a single macro-cell of the
PLD. A complete simulation of such device was done using EPLD128ATC100-
7. All the equations have been implemented for each n-fold (n=2,3,4,5) next
neighbor logic and no routing delay happens if the number of pixels does not
exceed 36, the size of one PLD macro-cell. We have decided to map the entire
trigger region of the chamber in 36 channels sub-regions, partially overlapping,
to ensure a complete n-fold logic in the borders. The chamber is so subdivided
in trigger sub-regions.

4 The L2

The second level trigger will be able to analyze the digital images in each trig-
ger sub-region of the chamber using look-up tables that contains the informa-
tion of likely patterns, and thereafter merge the pictures for a global analysis
of the image. The trigger will be based upon a 36 channel programmable VME
board. This board, named SMART, exists already and is used at the moment
as first level trigger for the CLUE experiment. The 271 pixels will be mapped
into 19 SMART modules, one for each L1 sub-region. The internal tree struc-
ture of the SMART module will be replicated to higher level SMARTS to give
the final answer of the trigger. The 6 bits output of each SMART boards are
merged into 3 SMARTs modules and a last module will take the final decision.

4.1 L2 Hardware

The SMART board [1] look up tables are made by 12 bit asynchronous mem-
ories merged in a tree structure to give 6 programmable outputs. Each output
can be programmed to perform a boolean function of the 36 input channel.
The logic unit is obtained with two cascaded Look Up Tables (LUT). Each firs
level LUT is made with a 4096 bytes static memory in which the 12 address
bits are connected with the inputs. Three 12 inputs LUTs make the first stage
of selection. The 5 less significant bits (LSB) of each memory are grouped in
a 15 bits word to be connected at the input of a fourth memory. Every input
configuration is seen at the input of the three LUTs as three independent sets
of configurations, this mean that instead of 236 of possible combinations of the
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whole set of inputs it is possible to recognize a subset of 3 ∗ 212. The selection
criteria is coded in the output five bits of each first step LUT; LUT4 should
recognize the selection criteria of the previous three LUTs and merge them in
order to get at the end a trigger pattern to be coded in a six bits output word.
These outputs can feed another SMART module, replicating a tree structure
or at the end provide the trigger signals. L2 will be made with three levels, 19
smarts of the first level will feed 3 smarts of the second level and a final smart
will merge all the information to give the final answer of the trigger. All the
memories that form the internal LUT of the SMART module can be written
and read via VME, allowing a big flexibility of this trigger to fit the different
observational requirements of the telescope. The transition time of a SMART
module is 60 ns.

5 Conclusions

The solution to use a multilevel trigger is taken to have both fast timing and
topology constraints. The experience with the smart module in the CLUE
experiment was helpful to design the L2. According to the simulation, the
implementation of the fast logic of L1 trigger with PLDs seems reliable and
attractive. A prototype of the whole trigger chain is under construction and
will be tested by the end of the year.
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